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GIiRIiS

Kond tosarriifatt masinlariin nozariyyssi vo hesabati kursu
lizra tapsiriglarin yerina yetirilmasi iigiin taloba qabagcadan “masin-
larin qurulsu, texnoloji isini, nizamlanmalarini” vo S. lizro miivafiq
bolmolari bilmalidir ki, tapsiriga aid olan masinlar haqqinda tam
tosavviiro malik olsun. Sonra nazariyys va texnoloji proseslorin asas
elementlarini ohato edon biitiin materiallar1 (adabiyyatlar1; dorindan
oyranib, masalalorin hallino vo tapsiriglarin yerina yetirilmasino
baslaya bilsin.

Yeni kond tosarriifatt masinlarinin yaradilmasi torpaqsiinasliq
mexanikasi haqqinda movcud elmin olds etdiyi noaiiyyatlors
osaslanmali, hom do kond tosorriifatinin gabaqcil innovativ nailiy-
yatlarina sykanmoalidir.

Kond tosarriifatinda ¢alisan mithondis —mexaniklor kond tosor-
rifati masinlarinin qurulusu, isi vo istismari ilo yanasi bu masinlarin
nozoriyyasini, texnoloji proseslorini, hesabatt vo masinlarin
layihalondirilmo qaydalarini bilmalidir.

Nozori asaslar1 bilan tolobalor galacokds isladiklori tosorriifat-
larda asil mithondis —mexanik adini dastyacaqlar vo miiasir masin-
larin tosorriifatda tam vo moqQsads uygun totbig edilmasino nail
olacaglar.

Koand tosarriifati masinlarinin texnoloji proseslarinin hesabati,
nozoriyyasi vo masinlarin layihalondirilmosi aqromiihandislik
ixtisasi lizra tolobalara tadris olunur.



1. GOVAHINLiI KOTAN GOVDOSININ
LAYIiHOLONDIRILMOSI

Kotan gdvdasinin ig¢i sathini layihslondirdikdo govdo sathi
ticlin asagidaki hondasi formalar: silindroid, konoid, giperbolik —
paraboloid, gelioid vo hom do agila bilon silindirik sathlor gobul
edilo bilor. Bunlardan on cox totbiq olunan silindroidal formali
sothlordir.

Kotan govdasinin silindroidal soth formasinda layihslondir-
mok ti¢iin asagidaki gostaricilor verilmalidir.

Sumun darinliyi o layin eni ¢ govahin sothinin sirimin dibi ilo
omols gatirdiyi maillik bucagi a, govahinin agzinin sirimin divart ilo
omolo gotirdiyi bucaq Eo yuxar1 dogranla sirim divari arasindaki
bucaq Ep gavahinin eni C, govahinin agzininvo yuxart dogranin
sirimin divari ilo amalo gotirdiyi bucaglar fargi Ep- Eo.

Bu gostaricilor segildikdon sonra 1:5 miqyas gobul edibkotan
govdasi sathinin layihasina baslamagq olar.

Layihanin 841 x 594 mm O6l¢iilii ¢izgi voragasinda ¢okmok
lazimdir.

Talabs kotan gévdasi sathinin layihasini yerina yetirmak {igiin
asagidaki gostaricilori islomalidir:

1. Govda sothinin uc proyeksiyada ¢okilmasini;

2. Govda sathinin sablon ayrilorinin qurulmasin;

3. Govda sathinin agilisinin ¢okilmasini;

Bu talobloari yerina yetirmak tigiin sokil 1.1.-don baslayaraq
1.8.-sayina qodar biitiin sokillords ardicilligla isin har bir elementi
cokilorak gostorilmisdir. Sokil 1.1.-do layin govda ilo kasilorak
formasimi doyismodon layin kasilib 6ziindan avvalki layin tizorine
otuzdurulacaga qodor olan hallar1 gostorilmisdir. Sakil 1.2.-do layin
dayanatli vaziyyati gostorilmisdir. Sakil 1.3.a va b vaziyyatlarinds
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govda laydirinin vo govahinin qabaqdai goriiniis proyeksiyasinin
qurulmasi qaydasi gostorilmisdir. Sokil 1.4.a-do  vaziyyatinda
parabola formasinda olan istiqgamatlondirici ayrinin qurulmasi qay-
das1 verilmisdir. Istigamatlondirici oyrinin qurulmasinda moagsad
modoani Vo vintvari saclariniistdon goriiniis proyeksiyasinin qurul-
masini tomin etmokdir. Bu isin davami 1.4. b soklinds tangenslor
diagraminin qurulmasi sayasinds basa catdirilir. Beloki tangenslor
diagraminda tapilan gqiymatlor iistdon goriiniis proyeksiyasina kogii-
riilorok diizbucaqli tigbucagin alinmus iki katetindon onun hipetu-
nuzu ¢akilorak sokil 1.5-da gostarildiyi Kimi ordinat oxunu kasana
goadar va saga asagiya dogru laydirin sonuncu ndqtasine gadar uza-
dilir. Nohayat sokil 1.6. da gostarildiyi Kimi silindirik sacin yandan
goriiniis proyeksiyasi va biitovliikds hor ti¢ proyeksiya ¢okilmis
olur. Madoni sacin qabaqdan va {istdon goriiniis proyeksiyalarinin,
istigamatlandirici ayrinin ¢okilisi ilo yanasi sablon oayrilorinin goki-
lisi verilmisdir. Belaliklo kotan gévdasinin layihalondirilmasi pro -
sesi bu sokillords tam 6z yerini tapmigdir
Hesabat ti¢iin adodlor 1 —ci cadvaldon 1 — 10 arasinda variantlar

iizro segilir.

Bu masalalarin halli iigiin asagidakilar yerino yetirilir.

Standart cizgi varagesinds koordinat oxlar1 ¢okib onun birinci
kvadratinda laym olgilorindon (o0 vo b) istifado edorok kotan
govdosinin gabaqdan goriinlis proyeksiyasini ¢okirik. Burada X
xatti sirimin dibini Z xatti iSo sirimin divarmi tomsil edir. Sirimin
dibindon etibaron o mosafssini ataraq torpagin iist sothi AD —ni
cokirik (sokil 1.1., 1.2.). Sirmmin dibi ilo B ndqtasindan etibaran 6
mosafasini atib A noqtasini aliriq.

Layin ¢evrilmo tisulundan istifado edorok & bucagini aliriq.
Belo ki, lay ovvalki ABCD vaziyystindon saquli AB/C/D/ va sonra



iso maili A/B/C/D/1 vaziyyatini alir. Laymn ¢evrilmasindon istifada
edorak gévdanin iist kasiyini ¢okirik. Bunun ii¢iin B B1, B1 B2 va
CC1 qovslerindan istifado edirik. Ona goéra avval B B1 vo B1 B:
qovslarindon kegon bir toxunan ¢okib, onun uzadilmigini layin ist
sothi AiB2 Xottinin uzadilmis1 ilo Kkosisdiririk. Alinmis Oz
noqtasindon CCi qdvsiine ¢okilmis toxunan gdvdonin iist kasiyini
veracokdir (sokil 1.3.a va b).

Sacin sirim kasiyi Xatti A1B1 xattindon 10 -15 mm arali gobul
edilir. Bu halda cevrilmis lay asanliqla sacdan aralanir. Sacin tarla
Kosiyi, yuxari torofdon sirim divarindan 10 -15 mm arali gabul
edilir. Cinki bu divarla tam siirtiinmiir. Sacin gonad hissasin in
¢okilisi tiglin sirim kosiyinin uzunlugunu

L = (0,6 + cos ) B ila tapmagq olar.
X —oxundan etibaron secilmis miqyas osasinda. Hyqy =

a’?+B,+1 tonliyi ilo govdonin moksimum hiindirliytini
tapiriq. Bundan sonra K noqtesindon baslayaraq ganadin ayri xattini
cokirik. Govdonin haqiqi tist kosiyini almaq iigiin OZ xattindan
etibaron Hmax hiindiirliiylinii géstaran Xatt tizorinds K noqtasi ilo K1
noqtasini birlogdiron KK xattini aliriq.

Govdonin iistdon va yandan goriiniis proyeksiyalarini gokmok
tictin govdanin istigamotverici ayrisindan istifado etmok lazimdir.
Istiqamotverici oyrini ¢okmok ii¢iin O ndqtasindon etibaron Eo
mailliyindo ¢okilmis govahinin agiz xottinin uzadilisindan (OM)
etibaron & bucagi mailliyindoki, OOz Xattini ¢okirik. Oz noqtasi

morkoz olmagla radiusu R = — olan istigamatverici ayrini ¢okirik

(sokil 1.4a.). Govdonin gabaqdan goriiniis proyeksiyasindan istifads
edorak onun iistdon vo yandan goriiniis proyeksiyalarini almaq tigiin
tangenslor diagramini quraraq, gévdonin hor ii¢ proyeksiyasinda
doguran xatlorini ¢gokmok lazimdir. O ndqtesindan istigamatlon-
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dirici ayri lizarinds govahinin hiindiirliiyii C parcasini atib oradan da
agiz xottinin uzantist OM xottino perpendikulyar ¢okmokls,
govahini gévdonin qabaqgdan goriiniis proyeksiyasinda aliriq.

Govdoanin har ti¢ proyeksiyasinda doguran Xatlori almaq {igiin
gabaqgdan goriiniis proyeksiyada 20 -50 mm masafads olmagq sartilo
sirimin dibina paralel bir sira diiz xatlor ¢okilir. Bu xatlor OZ oxunu
Vo tangenslor diagramimi koSona qodor uzadilir (sokil 1.4.b).
Tangenslor diagrammni  homin doguranlarin uzantis1 izorinds
qururug. Bels ki, 1-ci doguran iizorinds tg Eo qiymati, govahinda
sacin kasisdiyi doguran tzorinds tg Emin =ty (Eo-2) giymati vo
axrinct doguran tizarinds isa tg En qiymati, gobul edilmis miqyasda
cokilir. Beloki
tgEo vahid gobul edilorok tg Emin Vo tg En giymaotlori buna tiivafiq
olaraq tapilib miqyasla diagramda ¢akilir.

E,=E,—AE

Modoni govdalorde AE bucaglarmin forgi: AE=4-8° yarim
vintvarilords iso 8 -12° olur.

GoOvdonin {ist goriiniis proyeksiyasinda hoqiqi doguranlari
almaq tUgtin homin sothdo gabaqca komokgi doguranlari gokmok
lazimdir. Ko6mok¢i dogranlari bu sothdo ¢okmok {igiin sacin
qabaqdan goriiniis proyeksiyasindaki xatlori tarsimi handass ganunu
osasinda komokei miistovidoki istigamatverici ayri iizarine kogiiriib
oradan iss sacin Ustdon goriiniis proyeksiyasindaki govahinin agiz
Xattina paralel olaraq gokmak lazimdir (sokill.6. va 1.7.).

Bunun {iclin qabagdan goriiniis proyeksiyasindaki paralel
xatlari Z oxunu kasdiyi 1, 2, 3, 4...ndqtalorindon markazi O noqtasi
olmagla ona tofaviit edon radiuslara homin pargalari OX oxuna
gogitiriib 1, 2, 3...ndqtalarini alirg.

Komokgi miistovido ¢okilmis qovslarin OM Xattini kasdiyi
noqtalordon OM-o perpendikulyar xattlor ¢okmok lazimdir. Homin
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perpendikulyar  xattlorin  istigamatlondirici  ayrisini  koasdiyi
noqtalorden iifliqi proyeksiyasindaki govahinin agiz xatti olan MM-
o ¢okilmis paralel xotlor homin miistovide koémokgi doguranlar
adlanacaqdir.

Burada hoqiqi doguranlar1 almaq ti¢lin iifiigi proyeksiyada
govahinin qurtaracagindan (A noqtasi) ona perpendikulyar OO
Xattini ¢okarak, hamin Xatt {izorinds tangenslor diagramindan
istifado edib diizbucaqli tigbucaqglar qururuq. Burada tigbucaqglarin
sirim divaria paralel olan katetlorinin Slgiilari tgE0 godor, sirimin
divarma perpendikulyar katetlori iso tangens bucaglari diaqrami
tizorindoki miivafiq pargalarin qiymatlorino borabar gotiiriilorok
qurulur. Beloliklo gdovdenin iifiiqi proyeksiyast tizorinds ¢okilmis
diizbucaqli tigbucaqlarin hepetenuzlarinin uzadilis1 iifiiqi proyeksi-
yada hoqiqi doguranlar1 verir. Sxemdo haqiqi doguranlar punktir
xatlarlo gostorilmisdir (sokil 1.5., 1.6.)

Bundan sonra gdvdenin gabaqdan goriiniis proyeksiyasinda
doguranlarin gévda konturunu kosdiyi noqtolordon iifiiqi proyeksi-
yada miivafiq dogranlara xotlor endirib alinan noqtalori lekalla
birlosdirsak, govdanin iifiiqi proyeksiyada konturunu almis olariq.

Tarsimi hondass gqanunlarina asasen gévdonin iki proyeksiyasi
oldugu ti¢iin onun yandan goriiniis proyeksiyasini asanligla ¢okirik.

Sablon ayrilorinin qurulmasi. Layihasi verilmis sacin
niimunasini yoxlamaq va ya saclari kiitlovi surstds buraxdiqda
stamp hazirlanmasi {igiin sablon ayrilorinin qurulmasi lazimdir
(sokil 1.7.). Sablon ayrilari ¢okilis varagasinds ayriliqda qurulur.
Bunun {igiin segilmis yerdo ara mosafalori 10 -15 mm olmagla bir —
birina paralel saquli xatlor ¢okilir. Bundan sonra layihonin iistdon
goriiniis proyeksiyasinda govahinin agzina perpendikulyar olmaq
sortilo har 100 -200 mm —don bir diiz xatlo O-0O, I-1, lI-1I...¢okirik.



Homin xatlorin doguranlart kasdiyi ndqtalorin ara masafasini dl¢iib
sablon {igiin ¢okilmis saquli xatlorin iizarinds atmaq lazimdir.

Bicimin acilisinin qurulmasi. Zavodlarda saci stamplamaq
iiclin gabaqcadan materiali kasmok lazimdir ki, o stampdan sonra
sacin miivafiq konturunu versin.

Materiali kosmok ti¢iin layihadoki sacin sathinin agilisini
hazirlamaq lazimdir. Bunun ii¢lin do gdvdonin iistiindon goriiniis
proyeksiyasindan istifade olunur. Varagesnin bir torsfinde X vo ¥V
oxlar1 ¢gokarok, ¥V oxu istiqgamatinda ortagonal (istigamotlondirici)
ayrisi tizarindoki 01/, 1'2/, 2/3/ ... gdvslorin uzunlugunu 6lciib eyni
ilo ¥ oxunda gostoririk (0, 1 2 3”...). Bundan sonra YV oxu
tizorindo alinan naticaloridon ¥V oxuna paralel xotlor cokilir.
Govdonin tistdon goriiniis proyeksiyasinda OO Xottindon dogranlar
tizorindo sirim divarina godor olan pargalar1 agilisda ¥V oxundan
solda va OO xattindon asag1 iso doguranlarin konturu kasana goador
uzunluglarini da ¥ oxundan saga 6l¢iib gostoririk. Alinan noqtalori
lekal ila birlogdirdikdo gévdonin agiligint almis olurug.

Talobo ¢okilisdo (spesifikasiyada) vo yaxud hesabat izahat
doftarinda govahin va sacin materialini, onlarin hazirlanmasini va
hazirlanmasi {i¢iin texnoloji is prosesini, is¢i orqanlarinin sathinin
becarilmasini, onlarin tiplarini va isladilmo sortini yazmalidir.
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Sokil 1.1. Layin gevrilmasi prosesi. a. -6n kotancigsiz kotanla igloyands; b
-6n kotanciqli kotanla islayando.

F= 1

Sokil 1.2. Cevrilan layin doyanatli (o) vo dayanetsiz (b) vaziyyati.
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Saokil 1.3.a. Laydirin gabaqdan goriiniisii, qurulma tisulu, gonadin
gbdoaldilmasi.

Sokil 1.3.b. Qabagdan goriiniis konturunun qurulmasi.
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Sakil 1.4. b. v - bucagmin doyismasinin ganuna uygunlugu. Tangeslor
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13



rd

A =%

N 5
il \00igdn .

7( ;i NUzma

| il 2

1 3
56,? l’w ; !

Sakil 1.5. Saquli va iifiiqi proyeksiyalarda doguranlarin proyeksiyasinin

qurulmasi.
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Sakil 1.6. Silindrik laydirin qurulma qgaydasi.
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Sakil 1.7. Madani sac sathinin qurulmasi qaydasi.
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2. KOTAN SXEMININ HESABATI VO COKILMOSI

Kotanin sxemini yerino yetirmak ti¢iin asagidakilar islonmo-
lidir;

1. Kotanin sxemini iifiiqi vo saquli proyeksiyada ¢okilmasi;

2. Kotan mexanizmlarinin proyeksiyalarinin alinmast;

3. Miistovilords saquli iifiiqi vo iki proyeksiyada mexanizm-
lorin sxeminin ¢okilmosi;

4. Tokorlori vo mexanizmlorin is¢i vo nagliyyat vaziyyatlo-
rinds gostarilmasi.

Hesabat {i¢iin adadlor 2-ci cadvaldon variantlar iizro 1 -10
arasinda segcilir.

Kotanin sxemi 1:10 miqyasla A1 formatinda (594 x 841 mm)
cokilmolidir.

Kotanin en goétiiriimiindon, tipindon vo is soraitindon asili
olaraq govdalor arasi € segilir. En gotlirimii 8 =30 sm-do, £ = 700
mm vo 35 sm-do £ = 800 mm qobul edilir. Govdoalori asagidaki
gaydada cizgi varagesinda yerlosdirmok maslohot goriiliir. Cizgi
VaraQasinin sag va asagl kasiyindon 68 godar (1:10 m miqyasinda)
atib axirinci gévdonin ti¢ ndqtasi 0 aliriq (sokil 2.1.).

Kotan govdalorinin {ifiiqi proyeksiyada gor¢ivodo yerlosdi-
rilmasi tiglin m + 1 qodor paralel xatlor ¢okirik. Bu paralel xatlorarasi
mosafa gobul olunmus miqyasla ¢ qodor gotiiriiliir.

Govdalorin uc noqtolori aras1 mosafo ¢ godor atilir. Ufiiqi
proyeksiyada govdalarin kontur Xatlori toxmini gakilir.

Kotan govdoalorini  {ifigi proyeksiyadan sonra saquli
proyeksiyasini ¢gokmoak lazimdir.

Sumun dib xattini {ifliqi proyeksiyanin gqabaq gévda Xattindan
3 6 Qodor arali ¢akirik. Homin Xatt tizorino govdalorin uc ndqte-
lorinin proyeksiyalari alinir. Saquli proyeksiyada govdalarin kasik-
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lari vo dayaq Xatlori toxmini gakilir. Corgiva Xotti sirimin dibindan
u=2 6 Qodor atilir. Hal-hazirda traktor kotanlarinda g¢argivonin
hiindiirlitytt 600 -700 mm gabul edilir. Dayaqlar diiz xatlo ¢okilir va
govdonin kogiyindon 75 mm arali gostarilir. Ufiiqi proyeksiyada
gryadillar gavahinlarin uc noqtalarindon 75 mm masafads gokilir.
Kotanin ¢orgivasinin qurulusu onun iizorindo baglanan
govdolarin, onkotanciglarin va diskli bigaglarin say1 ilo miioyyan
edilir. Onkotanciq asas gévda govahininin ucundan 300 -350 mm
arali qondarilir ki, bununla da sum 6nkotanciq dayaginin zibillon-
moasi qorxusu olmur. Hoar bir onkotancigin qarsisinda qryadildo
diskli bigagin baglanmasi {i¢iin yer miioyyon edilmolidir. Umumiy-
yatlo diskli bigaq axirinci gévdonin qabaginda yerlasdirilir. Diskli
bicagin saquli oxu oOnkotancigin uc noqtalorindon kegmolidir.
Dovlot standartina osason diskli bigagin diametri 390 mm qabul
edilir. Belaliklo bigaq dayaginin gorgivays (qryadils) baglandigi
noqtadon gévda govahinin uc néqtasine gadar olan masafs 650 -700
mm olur. Demoali 4-cii gévdanin barkidilmasinds alavs qryadil ti¢iin
yer olmalidir, buraya ise dnkotanciq va diskli bigaq qondarilir.
Sakil 2.1.-ds gostarildiyi kimi 3-cii govdanin ucundan 650 -700 mm
aral1 qryadildo diskli bigagin dayaginin borkidilma yerini vo ondan
100 mm aral1 4-cii gqryadilin 100 mm uzunluqda birlosdirici pancasi
cokilir. Qryadilin ayilmis xatti gévdalarin uclarini birlogdiran Xatto
paralel olmalidir. Bu halda 4-cii qryadil tizerindo Onkotanciq va
diskli bigagm barkidilmasi miimkiin olur. 1-ci gryadil ilo 3-cii
qryadili kondalon par birlogdirir ki, bu da 2-ci gévdanin ucundan
850 -900 mm arali yerloasir. Kondalon par 2-ci gryadilo 2 odad
bucaq domirlo borkidilir. Qryadillorin arxa toroflori qisa parlorlo
govdoalorin dayaqlarina birlogir. Borkidici parlori qurmaq {igiin
dayaglarin saquli miistovidon tifiiqi miistoviys proyeksiyasini alib
hor bir dayagdan 150 -200 mm saga xott gokmalidir. Alinan noqtalor
18



maili tirlo barkidilir. Tokarlori ¢argivada yerlosdirmok tigiin avvalca
tarla tokorin dirsayinin radiusunu tapmaliyiq. Tarla vo sirim
tokorlori eyni Olglido hazirlanir. Sirim tokorin diametri sumun
dorinliyindon asili olaraq bels tapilir:

D=2(a+Aa+e)

Burada: e —tokor topunun diametrinin yarsidir.

Hal —hazirda 25 -27 sm darinlikds isloyan traktor kotanlarinin
tokarlarinin diametri 700 mm ds hazirlanir.

Tarla tokorin yarim oxunun dirsayinin radiusu kotanin isgi
vaziyyatdan nogliyyat vaziyyatina gotirmoklo tokarin diametri D
=650 — 700 mm, a = 22 -27 sm dorinlikdo sum edon IT -3 -30, IT -5 -
35M vo s. kotanlarda yarimoxun yastigi ¢argiva Xattindon 80 mm
yuxarida qondarilir. Bu vaziyyatds yarim ox kotani ig¢i voziyyatdon
nogliyyat vaziyyotino asanligla gotirir. Kotanin yarim oxunun
dirsayi nogliyyat vaziyyatinds saquli xotdon 25° maillik toskil edir.

Ogor bu maillik az bucaq toskil edoarso tokar geriya dogru
istigamatlonar va hissalorin qirilmasina sabab olar (sokil 2.2.a va b).

Kotani nagliyyat voziyyastinds qaldirdiqda tarla tokor ¢orgivo-
sindon o + H godor asagida olmalidir, burada o —sumun darinliyi, H
iso kotanin tam naqliyyat voziyystindon yol keg¢ididir. Bu halda
tokorin morkozi O ndqtesi yastigin morkoz oxundan asagida
olacaqdir. Homin arali mosafoni bels tapa bilorik.

D
Z=H+,u+80—§

Burada: p — ¢orgivonin sirimin dibindon olan hiindiirliiyii, D —
tokarin

diametridir.
Buradan yarimoxun dirsayin in radiusu p tapilir.
_Z
P = 05250
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Dirsoyin iifiiqi cotho nazaran amals gotirdiyi bucaq B tayini.
Z—H-«a
B = arcsin——

Tarla tokarin dirsayini tayin etdikdon sonra iifiiqi proyeksiya-
nin qurulmasimi davam etdiririk (4-cti sokil). Tarla tokorin yarim-
oxunun yastigini dordiincti gévdanin parinden 100 mm gabaga atib
gostoririk. Ufiigi proyeksiyada tokorin dirsayinin radiusu Scosp
olacaqdir. Yastigdan homin radiusu atib tarla tokarin markaz oxunu
toyin edirik. Tarla tokor 3-cii gdvdonin gryadilindon e qodor
mosafoda yerlosir.

Ufiiqi proyeksiyada sirm toKorini cokmak iigiin 1-Ci Xotdon
1/3 6 Qodor arali diiz xott ¢okirik. Govdolorin uc noqtalorini
birlosdiron Xattin uzantis1 hamin Xotti kosir. Bu néqgtadoan 100 -200
mm arali sirim tokarinin morkaz oxunu gostaririk.

Arxa tokoarin yerlosdirilmasi ¢6l taxtasinin uzunlugundan asili-
dir. Malumdur ki, ¢6l taxtasi elo qondarilmalidir ki, torpagin timumi
miiqavimat qiivvasi ¢dl taxtasinin qurtaracagindan kegsin.

Sum zamani torpagin miiqavimati iki qiivvonin camindan yani
normal tozyiqdon vo siirtiinmo qiivvesindan ibaratdir. Hoar bir
govdoaya bu qiivvelor normal qiivva ¢ bucagi altinda tosir edir.
Govahin vo sac bu qiivvelora ¢ moruz qalir. Ufiigi proyeksiyada
kotana tasir edon qilivvalorin comi gavahindan 2/3 ¢ arali kegir vo
normal qiivvadon ¢ godor maillikds tosir edir. Arxa gdvdonin ¢ol
taxtasinin uzunlugu asagidaki qaydada tapilir.

Axirinct gévdonin govahinin ucundan 2/3 ¢ godor mosafado
oxuna paralel xatt ¢okib gavahinlo kasisdiyi noqtodo perpendikulyar
xatt endiririk. Homin Xattdon siiriitiinma bucagi ¢ godor maillikda
diiz xott ¢okirik bu Xott ¢ol taxtasini harada kosorse ¢6l taxtasinin
son noqtasini aliriq. Belalikla ¢6l taxtasinin nozari uzunlugunu toyin
edirik. Col taxtasinin qurtaracaginda 2 ¢ godor atib arxa tokarin
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morkoz noqtosini gostoririk. Bu araliq mosafo tokorin sorbast
islomasing sorait yaradir. Arxa tokorin diametrini 500 mm qabul
edirik.

Ufiiqi proyeksiyada govdolori, tokarlori, gryadillori, énkotan-
ciglar, diskli bigagr vo qosqunu ¢okdikdon sonra kotanin saquli
proyeksiyasini (yandan goriiniisiinii) ¢okmok lazimdir.

Saquli proyeksiyada sirim tokarinin markazi sirimin dibindan
Vo tarla tokarinin, iss tarlanin sathindon a godor mosafods olmalidir.

Tarla tokorin yarim oxunun yastigi g¢orgivadon 100 mm
yuxarida yerlasir va tokarin moarkazi ils diiz xatlo birlogdirilir.

Sirim tokarinin markazindan p gafor artaraq ¢orgiva ilo ailage-
londirmak lazimdir. Beloliklo saquli proyeksiyada tokarlorin yarim
oxlarin markaz noqtolorini alib yarim oxlarin dirsaklorinin radius-
larin1 gostaririk.

Kotanin gabaq hissasini ¢gokmok {iigiin qabaq gévdonin ucun-
dan 950 -1000 mm mosafodo Xatt atiriq, sonra saquli oxdan 30°
bucaq altinda maili xatt ¢okib 1 —ci vo 3-cii qryadillorin yanaqlarini
gostaririk. Homin yanaqlara qosqu birlosdiririk. Yanaqlarin oyilmis
hissasinin uzunlugu (kotanin is¢i vaziyyatindan) torpagin sathindan
100 mm —don az olmamalidir. Qosqu elo qondarilmalidir ki, gakici
qiivvanin istigamati agirliq moarkazinin izindoan vo ya bu ndqtadon
saga dogru 100 -150 mm araliqda kegsin. Bu halda kotan etibarli
isloyir. Oksor kotanlarda agirliq morkozinin izi goévdanin uc
ndqtasing diistir.

Ufiigi proyeksiyada agirliq morkozinin izini saquli proyeksi-
yaya kogitirtiriik. Qosqunun vaziyyati 3 cohatlo miiayyanlosdirilir:

a) ¢okici qiivvanin istigamati agirliqg markazinin izindon kegir.

b) gosqunun uzuznlugu 1000 -1200 mm goadar gobul edilir.

21



v) qosqunu traktora barkidon noqtasi torpagin sothindan 450 -
500 mm hiindiirliikds qoyulur. Bu gostarilonlori saquli proyeksiyada
¢okmok lazimdir.

Saquli proyeksiyada agirliq markazinin izindan kegon diiz xott
gryadilin oyilmis hissasinin ortasindan vo ya bir godor yuxaridan
kegorso demok kotan diizgiin layiholondirilmisdir. ©gar agirlq
morkazinin izindon kegon diiz xott qryadilin qosqu oyrisindan
asagidan kegarss qosqunun uzunlugunu qisaltmaq lazimdir. Saquli
proyeksiyada qosqunu ¢okdikdon sonra onu iifiiqi proyeksiyaya
kogiiriirik. Bu halda qosqunun uzununa tirinin uzantist kotanin
agirliq moarkazinin izindon kegmolidir. Qosqunun maili tiri uzununa
1/3 hissasino baglanir (traktorun qosqu garmagindan etiabran).
Govdolon tir yanaglara oynaglara birlogdirilir.
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Saokil 2.1. Kotan sxeminin ¢akilisi.
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Sakil 2.2. a. Tokorin iki vaziyyatds ¢okilisi (is¢i vo nogliyyat
vaziyyatlorinda).
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Saokil 2.3. Sirim vo tarla tokarlorinin is¢i va nagliyyat voziyyatlori.
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3. ASQI MEXANIZMIiN ANALIZi
Asq1 mexanizmin sxemi

Kand tosarriifati masin vo alatlorinin asilmasi vo onlarin isloyan
zaman idaro edilmosi {iglin miiasir traktorlar asqi sistemlori ilo
tohciz olunurlar. Onlar hidravliki qurgudan (nasos, giic hidrosilin-
dirlorindan), idarsetmo mexanizmindan va asqidan ibarat olurlar.

Traktorlar osason halhazirda ayri-ayri aqreqatlardan ibarat hidro
sistemlordon toskil olunaraq osas hidrosilindirlordon basqa hamdo
alava ¢ixaric iki tarafli tasira malik hidrosilindirlarla tahciz olunur-
lar.

Asqt mexanizminin sxemi sok. 3.1. verilmisdir (JIypee A.B).

Beloliklo, asq1 qurgusunun mexanizmi boyuna saquli miistavidon
(bax. sok. 2...) goriinduyii kimi goxzvernolu sarnir saklinds olub
(ayri-ayr1 aqreqath sistemds) ti¢ odod sado dordzvernolu DMKN
(asqt mexanizmi), ABCD (galdirtb endirma mexanizmindan) ABC
(hidrogaldirict mexanizmindon) toskil olunurlar. Asqi mexanizmin
ifliqii miistoviyo proyeksiyasi DDMM doérdzvernosu soklindo
togdim olunur.

Baxilan sistemin xiisusiyyati ondan ibarat olur ki, o is vaxti alati
traktorun hidrosistemilo giic olagoesindon azad edir. (paylayicini
liziicti vaziyysto qurararaq hidro silindrdo artiq tozyigi aradan
qaldirir) vo tarlanin torpaq sothi relyefini kogiirir, homdos batma
dorinliyini dayaq tokori ilo hiidudlandirir. Bu zaman kotanin giic
tozyiqi traktora {ist va iki alt dartqi qollar1 vasitasi ilo verilirlar.

Traktorlar tizorindo quragdirilan miiasir asqu ayirict qurgular
aqreqatli hidrosistemlilori kond tosarriifati masin vo alatlorin arxa-
dan gabagdan yandan va esalonlu yandan vo arxadan asqilardan
istifado olunur. Oziiyeriyon sassilor sassinin qabaq vo arxa tokorlori
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arasinda ham¢in onun qabaginda vo arxasinda yerlogan zaman
masinin onlara aqreqatlagdirilmalari iigiin asqilarla tohciz olunurlar.

Asq1 mexanizmi zvenolarinda qiivvalarin grafo analitik
hesabati. Bu iisul N.Y. Jukovskinin sart ¢iyin haqqinda teoreminin
totbigino osaslanir. Bu mexanizmlars totbiq olunan miimkiin olan
yerdayismalarinin hondasi interpretasiya prinsipi soklinds meydana
gelir.

N.Y. Jukovskinin teoreminin mozmunu asagidakilardan ibarat
olur.

Gotiirok Miivazinat soraitinds olan mexanizmin zvernolarina
bu zvernolarin miivafiq noqtalarina totbiq olunan Pi1...P2...Pn Xarici
quivvalar tosir gostorir. Miimkiin olan yerdoyisma prinsipine asason
asagidaki asililig1 yaza bilarik.

n
Z PL' Cosiaidsi =0 (31)
1

Burada - d;— sonsuz kigik virtual yerdoyismo (buraxila bilon
alagolarlo) P qiivvasinin totbiq noqtalaridir.
ai — qlivvanin istigamat ilo yerdoyisma istigamati
arasinda qalan bucaqdir.
Horgah (3.1) tonliyini zaman dt elementino bélsok miimkiin
olan siirat tonliyini alariq:

n
Z P;Vicosa; =0 (3.2)
1

Mexanizmlorin zvernolarinda tasir qiivvalarinin hesabati igiin
(3.2) tonliyindon istifado etmokla V; siiratini siiratlor planindan
toyin etmok olur. Bu halda V;cosa; toromasi polyus noqtasine gora
stiratlor planinda Hi- ¢iyninin vo P;-qiivvasinin hondasi giymatlorini
miioyyan edir. Bu halda (3.2.) tanliyi asagidaki sads sokil alir:
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n
1

Deyak ki, misal olaraq ABCD (sok. 3.1.b.) dérdzvernolu mexanizmi
verilmigdir. Onun E1 vo E2 noqtalorine P1 va P2 qiivvalari tothiq
edilir. Polyus morkazi olarag torpanmaz sarnirin A noqtasini gobul
edorak stiratlor planini qururuq. Bunungiin A noqtasindon CD
zvernosuna paralel BC zvernosunun istigamatilo kasison AC Xatti
¢okirik. ACB iicbucagi ABCD mexanizmin siirot planinda AB-
zvernosunun —bucagq siirati miqyasinda 90° gevrilmis bir sokildadir.
P1 va P2 qiivvalari totbiq edilmisdir. E1 Vo E2 ndqtslarinin stiratlarini
DEiC ti¢bucaglarina uygun olaraq oxsar Ae1C vo Be2C
ticbucaqglarin1 qurmagqla aliriq
hesabat ti¢lin adadlor 3-cii cadvaldan variant 1-10 tizra segilir

P1 qiivvasini e1 noqgtasine kdglirmoklo (Aeikasiyinin nohayati)
w, miqyasinda E1 néqtasinin Vi siiratin yani V; = wy|A,4| gostorir .

Qiivvonin istigamat ilo siiratin istigamoti arasinda qalan a;
bucagin1 tapmaq t¢lin e1 noqtasindon Aei Xottino perpendikulyar
xott ¢okirik.sok. 3.1-don goriiriik ki, stirot planinda P1 qiivvasinin
¢iyni Ae;cosa; = H; asitliligi ila tapilir. P, qiivvasini e, noqtasine
kociirmoklo (sok. 3.1 -do Aezkasiyi w, — migyasinda E, ndgsinin
slirati gostorilmomisdir) analoji olaraq Ae,cosa, = H, tapilir.

Noticodo hazirki misal iigiin (3.4) tonliyi yazilir:

P1H1 - P2H2 = 0 (34‘)
Beloliklo siiratlor plan1 polyusda dayaq olan sort ¢iyin kimi

qiivvaloarin tosiri altinda miivazinatdo olan hali {igiin baxilaraq bu
qivvalorin  totbiq ndqtalori siiratlorin  ¢evrilmis  vektorlarin
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nohayatlarinag totbiq edilir. Ciyinlorin Hi vo H2 giymatlori secilmis
miqyasla yerina yetirilmis sxemlardan bilavasito gotiirtiliir.

Alatin nagliyyat veaziyyatinda giic silindrinin porseninin
stokuna diisan qiivvanin tayini. Alstin nagliyyat voziyyatinds,
onun c¢okisi (kiitlasi) silindrdoki yagin tozyiqi ilo tarazlasdirilir.
Porsenin stokunda yaranan B! ndqtesine (sok. 3.2.a, b, ¢) totbiq
edilmis Q qiivvasinin tayin edilmasi {igiin, ixtiyari miqyasda asqi
mexanizmin nagliyyat vaziyyastindos alotin agirligi G qiivvasini onun
agirliq morkozindan kegirarok sxemini ¢okok. (sok 3.2 a) Polyus
noqtasini D geabul edorak mexanizmin siirat planini quraq vo G va Q
quvvalarinin tatbiq ndqtalari E vo B' -in siiratlorini tapag.

Alotin E agirliqg morkazi KM- mexanizmino aiddir. Ona gors
DK II NK ¢okib KM-i koasans godar uzadarag. KM zvernosunun
stirat plan1 aliriq. Bu planda A kMe ~ A KME qurub siirat planinda
E noqtesini miiayyan edo bilon e noqtesini tapa bilarik. Analoji
olaraq siirat planinda B’ eyniadli noqtosini gostoron b’ -noqtasini
tapirtlq. Q vo G qilivvalorini siirat planindaki b' vo e ndqtalaring
kogiirorok asagidaki tonliyi alariq:

GHg = QH, (3.5)
Buradan iss alariq:
Hg
Q = A, G (3.6)

Kotanin dayaq tokarinin ¢ambarina diison N va sirim
divarinin ¢6l taxtasina F reaksiya qiivvalorinin tayini.
Mexanizmin boyuna saquli miistavida istonilon migyasda hesabat
sxeminin proyeksiyasini qururug.

Kotanin dayaq tokarinin ¢omborins totbiq edilon N reaksiyasi
ovazlayici qiivvesi R = G + R,, ovazloyici qiivvesi F,, reaksiya
qiivvasi hamgin yan qollara diison Q qlivvasinin totbiq noqtalari E1

28



vo Ez2-ni geyd edirik. N-reaksiya vo R-miigavimat qiivvalarinin
istigamotlori sxems o hali nozars almaqla kogitiriiliir ki, orada:

U= fo=1tge (3.7)
R (3.8)

G+R,

tgl =

Burada ¢ vo 6 —bucagqlari altinda N vo R qiivvalarina nazaran
saquli xatto gora meyillansinlor; fn dayaq toksrinin digirlanmaya
miigavimot omsalidir.

Bundan sora polyus noqtosi olaraq D-se¢ib mexanizmin siirat
planini qururug. Planda N, R, E; qiivvalorinin totbiq ndqtolori E1va
E2 noqtalari ilo eyni adli e1 vo €2 ndqtalarini tapib bu qiivvalori ex
Vo e2 noqtalaring kogiiriirik. Qp qlivvasinin tatbiq ndqtesi olan C
noqtasinin siirati Dc kasiyinin giymati ilo gostarilir.

Miivazimotlik tonliyindon momentlor qiivvasinin  polyus
noqtasine gérs miivazinat tonliyindan:

RHZ _NHl _QPHQ _an'H3 = 0 (3-9)
Asagidaki tonliyi aliriq:
H, H; Hj
N=— R——F, ———- A1
Hl Hl nx H1 QP (3 0)

Hidrosilindrdo tozyiq artighigi olmazsa yoni @, = 0 halinda

alaraq: . u
=2.R-2F, (3.11)

N =
H, Hy

Tarazliq tonliyi (3.9) torkibindo iki namalum komiyyato
malikdir. N vo F,, = fr,F,, burada fr,-torpagin metal sothlo
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stirtlinmo omsalidir (hesabat {iciin fr, — 0,5 qgobul olunur), F,-
sirimin divarinin normal reaksiyasidir.

Ikinci tonliyi almaq {iciin mexanizmin iifiiqi miistovido
proyeksiyasinin nazar yetirok. Bu proyeksiyaya sarnir mexanizmin
kimi baxib vo D polyus ndqtasine gora siirat plan1 quraraq polyusa
asagidaki qiivve momentlorinin miivazinat tonliyini aliriq:

RyHj — (Nsin @) -Hi — F,(frpHs —HY) =0  (3.12)

(3.9) vo ya (3.11) va (3.12) tonliklorini birga hall edarok N va
E, giymatini almaq olar, homdo H,, H,, H3, Hj,Hy, H3, vo Hy,
ciyinlori miistovilordoki secilmis miqyasda ¢okilmis proyeksiya-
larindaki bilavasito mexanizmin sxemindon gotiiriliir.
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Sakil 3.1.a va b. Asqt mexanizmlarinin sxemi.
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[lakua. 3.2. MexaHM3MUH 3BeHOJIApblHA  TSACHD €JsH
TUBBSUIAPUH rpado - aHATUTHK LICYJ1JIa [ecabaThl

G
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Ssaku. 3.3. a,b,dTasiivr - I' Ba peakcuiia-H Ba @y -
TUBBS/IAPUHUH TAWMH OJIyHMAcChI [IYLH ecabaT cXeMJISpH.
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4. ASMA KOTANIN IS SORAITINDO ASQI QURGUSU
MEXANIZMINO TOSIR EDON QUVVOLORIN
ANALIZI

Asma kotanin is soraitinds asqi qurgusu mexanizmina tasir
edan qiivvalarin tohlili ti¢lin asagidaki masalalari hall etmok
lazimdir:

1. Kotanin is soraitinds asq1 qurgusu mexanizmin zvenolarin-
da yaranan qiivvalarin analizi;

2. Kotanin galdirilmasindan asilt olaraq hidrosilindirin stoku-
na tasir edon qiivvalari ¢okib gostarmali.

Yoxlama tapsirigini 841x594 mm 6lgiids olan ¢izgi varagesin-
do gokmoak lazimdir. Asma sxemi 5 va 6-c1 cadvallords verilmis
odadlors gora variantlar iizra (1-10) ¢okilir.

Asq1 qurgusuna 3 govdali kotanin sxemini ¢gokmak maslohat
goriiliir (sokil 4.1.). Kotanin ¢argivasinin govahinlarin sathindan
olan hiindiirliiyti 700 mm-dir. Asqinin asag1 ndqtasindan (7) tifiiqi
1-ci govdanin goavahinin ucuna 300 mm, mohdudlasdirici tokarin
markaz oxunadak isa 325 mm-dir. Mohdudlasdirici tokarin diametri
400 mm-dir. Homin tokarin moarkaz xatti ilo gabaq gévdanin tarla
kosiyi arasinda 700 mm masafs vardir. Hor bir gévdonin en
gotlirimii 350 mm-dir. Qabaq govdanin tarla kasiyi ilo traktorun
moarkaz oxu arasinda d=325 mm mosafs vardir. Verilmis adoadlara
asason kotanin a darinliyinds is vaziyyatina ¢gokmok lazimdir. Kota-
nin sxemi ¢akildikdoan sonra ona tasir edan qiivvalori gostarmok
lazimdir. Kotanin agirliq morkozindon asqi mexanizmin agagi
noqtasinadok 625 mm masafs var. 2-ci gévdanin ucundan gavahinin
agz1 istiqgamatinds 0,4v masafods Rxy qiivvasi gavahin agzina olan
perpendikulyar xottdon ¢=20-+40° godor tosiredir. Burada ¢ polad
satha nazaran siirtiinma bucagidir. Rxy qlivvasini ufuqi miistavida
¢okdikdon sonra saquli miistaviys ke¢irmok lazimdir. Saquli
miistavida torpagin mugavimat qiivvasi sirim dibindan doarinliyin
yaris1 qodor mosafo don tosir edir. Bu qiivve ufugi satho gérs 8-12°
toskil edir. Bir ndqtonin X oxuna gora ZX vo YX miistovilorine
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proyeksiyasi eyni odadi verir, ona gora do Rxy Vo Rz baslangic vo
axir néqtasi umumi saquli xatdo olur.
Torpagin reaksiya qiivvasi Fy ¢0l taxtasina tosir edir. Bu

qiivva gavahinin ucundan 200 mm arali kegir. Bu qiivvanin tasiri
naticasindo ¢6l taxtasinda siirtiinmo qiivvesi f Fy yaranir. Ufuqi
proyeksiyada bu qiivva ¢06l taxtasi istigamtinds tosir edir. Saquli
miistovido iso bu qiivve sirirmin dibindon 50 mm mosafods kegir.
Torpagin tozyiq qiivvesi saquli xottdon ¢ bucagi altinda tokarin
morkazina dogru istigamatlonir. Bu digirlanma amsali ilo belo gos-
torilir:
n=1ge

Fy vo Q qiivvalorini tapmaq tgilin siiratlor plani qururugq.
Saquli miistavido tasir edon qilivvalori lazimi noqtolore koglirmoak
lazimdir. Saquli miistovido avazloyici R=G+ Rz tapiriq. Bundan
sonra f Fy ovazlayici R kosonodok uzadirig. 1 noqtesini qutb
morkazi gobul edirik (Sakil 4.2.).

Qutb noqtasindan 26 xattins paralel 1 K xattini ¢gokirik. Noqto
7 ilo Rvaf Fy qiivvalorinin kasisdiyi yeri diiz xotlo birlogdiririk.
Noqta 6-dan homin kasisma ndqtasing diiz xatt ¢akirik. K noqtasin-
don isa 6 R Xottino paralel xott aparib n noqtesini aliriq. Siiratlor
planinda homin noqtoys R va f Fy qiivvalori tatbiq edilir.

Tokarin gasnagina tasir edon Q qiivvasinin 6 va 7 noqtalori ilo
diiz xatlo birlogdiririk. K ndqtesindan iss 6 noqtasilo Q qiivvasini
birlosdiron xotto paralel xatt ¢okirik. Homin paralel xattin ucundan
Q qiivvasinin tatbiq ndqtasini aliriq. Qitb néqtasi 1-o nazaran biitiin
qiivvalorin momentlarinin tonliyini bels yaza bilorik:

Rmz; — Qm, — fF,, m;y =0

Homin qayda {izro ufuqi miistovida qiitb néqtasi 1-o nozaran
biitlin qiivvalorin momentlorini tonliyini aliriq.

Ryy. hy —Qsing h, — fF,. h3 — F,. hy =0
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Hor iki tonlikdan Fy va Q qiivvalarinin giymatini tayin etmok
lazimdir. Hesabatda torpagin polad satha nozoran siirtinmo omsali
f=0,5 verilir. Ufugi vo saquli mistovilordo asqi mexanizminin
zvenolarinda yaranan qiivvalori toyin etmak ticlin qlivvalor ¢oxbu-
caqlisin1 qururuq. Coxbucaqlini toskil edon qiivvalor biri digorini
baglayir.

G+Ry+fE+Q+Pg+P ;=0

Ufuqi va saquli miistavilords 2,6 zvernosunun X oxuna goro
proyeksiyasi eyni dl¢iide alinacaqdir, yoni Py'g aliriq.

Qiivvalarin handasi cominin giymati bels tapilir:

sz‘6 = J(Pz,s)z + (P21,6)2 Vo s.

Kotan1 is¢i voziyyatindon nagliyyat vaziyystino qaldirmaq
ticiin silindirin stokuna tosir edon qiivva P, toyin etmoliyik. Bu
mogsadlo siiratlor plant qurub kotanin agirliq qiivvesi G tatbiq
noqtasini gostaririk. Qiitb ndqtasine gora bu qiivvalarin momentlori
borabar olacaqdir. Bununla da silindirin stokuna tosir edon P, toyin
edirik.

Siiratlor plani kotanin tam dorinlikdo dorinliyin yarisinda va

kotanin torpagdan 350 mm qaldirilmas: vaziyyatlorinds qurulur.
Hesabat zamani nazore alinir ki, kotan1 qaldirdiqda torpagin miiqa-
vimati kotanin agirliginin 50 faizini toskil edir.
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Sokil 4.1. Uggdvdoli asma kotanin asqismin qiivvalor analizi.
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5. DISKLI MALANIN HESABATI

Diskli malanin hesabatini aparmaq va ¢izgilarini gokmoak ticiin
Jleremtne M.H. “C/X mamunsl u opynusa” adli todris kitabindan
istifado olunmasi maslohat goriiliir.

Hesabatin yerino yetirilmasi asagidaki gqayda tizra getmalidir.

1.Disklarin gar¢ivada yerlogdirilmasi sxemini gokmali

2.Torpaq iizari ilo malanin disklori keg¢dikdon sonra onlarin
birinin digerini o6rtmasi li¢lin vo becarilon torpaq qatinin alt
hissasindo amolo golon qgabirgalarin  hiindiirliiylinii  gostarmak
lazimdir. Hesabat1 yerino yetirmok {igiin 7 sayli coadvaldo verilon
ododi giymotlordon istifado edilmolidir. Isin yerino yetirilmosi
verilon variantlar tizro aparilmalidir.

Disklarin ¢arcivada yerlasdirilmasi. Disklor gorgivodo biri —
birino nazoron b mosafasinds yerlosdirilir. Torpagin becarilmasi
zamani disklor oval (yumurta) sokilli sirimlar amoalo gatirirlor. Onlar
b masafasindon va f bucagindan asili olaraq doyisir. Sirimlarin belo

ovalligi alt qatin — dibin nahamar soth yaradaraq Cl/' céc,/i
qabirgalart yaradir. Qabirgalarin  hiindirliyi b v g - in

giymotlorindon asili olaraq doyisir (sok.5.1 vo 5.2.) 1. Disklorin
yerlosdirilmasi).
Disklor aras1 mosafs asagidaki diisturla tayin olunur:

b=D.tgp
Burada D, — diskin (c dorinlikds) xordasinin torpaga ¢ —
darinliyinds batmasi asagidaki baraborlikdon miisyyan edilir

D, =2\c(D,—c)
Sokildon goriindiiyt kimi % orta handasi giymat olub a vo
Da- goro miiayyan olunur.
D, = 2\/a(D — a) oldugu ii¢lin
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% =2 /%(1 — %) yazirlq

D vo R asililiglarina a bucagt da daxil olur. a =pf —
(i + Ag), burada (i + Ae) = y olduguna gora sferik sothin radiusu
R — 1 toyin edirik:
Re— 2
~ 2sm(B —y)
Burada D — diskin diametridir.

Sokil 5.1. Diskli malanin diskinin iginin analizi.
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Sokil 5.2. Diskli malanin disklarinin yerlosdirilmo sxemi.
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6. DISLI “ZiQ -ZAQ” MALANIN HESABATI

Disli malanin sxemini ¢okmoali, ifiqi vo maili parlori ¢okib
dislori gargivada yerlogdirmali, bels Ki, har bir dis sarbast iz agmali-
dir.

Isin yerino yetirilmosi ii¢iin JIeremmnes M.H. “c/x MammHbI 1
opymus” tadris kitabindan da istifado etmok olar. Hesabat1 yerino
yetirmak tiglin 6 sayli codvolds verilon adadi giymotlordon istifads
edilmolidir. Isin yerino yetirilmosi verilon variantlar iizro
apartlmalidir.

Malanin dislarinin yerlasdirilmasinin hesabati

Malanin verilmis parametrloring osasen asagidakilari yerino
yetirmali:

1. ki gedisli vinto malik disli “Ziq — Zaq” malanin dis sahosini
qurmali (sokil 6.1.,6.2. vo 6.3.)

2. Malanin vintinin ¢argivasinin formasini1 gakmali

a) Iki gedisli sol vintin agilisin1 gokmoali (sokil 6.2.)

b) iki gedislisag vintin agilisin1 gokmoali (6.3.)

3. Malanin godaldilmis konar zvenolarinin sxemini gokmali
(sokil 6.1,...,6.6. vo )

4. Malanin disinin sxemini gokmoali (Sokil 6.8.)

Malanin hesabat1 iigiin verilon parametrlorin  (ododi
giymatlori asagidaki cadvoallords verildiyi vo 6.1.,...,6.6s0killords
gostorildiyi kimi), adlandirilmasi agagidaki kimi aparilir:

M-enino plankalarin saymin vintin agilmasindaki dislarin
sayina borabarliyini

N — enino plankalarin say1;

K — vintin gedisinin say1;

t - osas vintin addimu;

t1 — komokgi vintin addimi;
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[ — ag1lis xatti boyunca qonsu dislor arasi masafoni;
b — enina plankada dislor aras1 masafani;
h — t addimina uygun vint xattinin agilisinin uzunlugu;
L — malanin uzunlugu;
Bo — malanin eni;
h — enina plankalarin ara masafasi;
H-h1 — konar plankalarin ara masafosini;
a — malanin dislorinin izlori aras1 moasafs;
a — acilis xattinin maillik bucagi;
Cizgi varagalarinin yerina yetirilma ardicilligi
Enino plankalar biri — birindon h mosafasinde (M-1)
noqtasindan etibaran gakilirlor.
b=Ma mosafosini taparaq 1-ci tfiiqi xotti tizorinde A
noqtasindan etibaron 1,2,3,4,5 ardicilligi ilo atilir.

. Osas vintin addimi1 t = kb addimin segarak, 2- ¢i néqtadan
(M-1) planka ila kasisona godar B noqtasinda kasisona godar
uzadib. A noqtasi ilo birlosdiririk. AB iki gedisli xattinin
acilisidir.

Qalan noqtalordon AB Xattina paralellor ¢okirik.

. Koémokgi vintin addimimi 2-ci néqtadan segirik vo komokei
vintin addimin1 t; = (M — k) - b — don segarak 5 noqtasini
B noqtesi ilo Dbirlosdirarok diiz  xott ¢okirik, qalan
noqtalardon iso ona paralel xstlor ¢okirik. Alinan sxem iki
gedisli vintin dis sahasini gostaracak.

Belo dis sahasinds disli sag va sol gedisli (sok. 2 va 3) vintin

malanin goriintiisii qurulacaqdir.

GoOdoldilmis konar zvenolu malanin qurulmasi {i¢lin konar

plankalardan hi hiindiirlilyiinii ataraq diiz xotlori barpa

edirik. 1,2,3,4 vo 1/, 2/, 3/ 4/ notgalorindon saquli xotlori

borpa edirik. Kasismo noqtolori  malanin  diglarinin
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yerlogsmasini

zvenolun malanin konturunu gakirik.

8. Malanin dislorinin izlori ¢okilir. izlor aras1 mosafolor eynidir

vo malalin enini miiayyon edir Bm=19a

9. Malanin disi verilmis 6lgiilor asasinda ¢okilir.
Disli malanin hesabati ti¢iin verilonlor

gostorocok. Buradan gddoldilmis

konar

Malanin tipi Yiingiil \ Orta \ Agir
verilanlor V ar i antil a r
Ol¢i vahidi I (1-4) I (5-7) Il (8-10)
a—-mm 30,35,40,45 50,55,60 70,75,80
h-mm 200,210,220,230 | 250,260,270 300,310,320
M 55,55 55,5 5,5,5
N 4444 4,44 4,44
h1- mm 100,105,110,120 135,140,150 175,180,185

Malalarin dislorinin sxemini ¢okmok ti¢iin olgiilori

Malanin

tiplori Yiingiil Orta Agir
. V. a r i antl ar
verilanlar
Olcii vahidi I (1-4) Il (5-7) 11 (8-10)
I-mm 100,110,120,130 150,16,170 185,190,195
l1-mm 35,40,45,35,45 45,50,55,50 60,65,70
ai—mm 10,11,12,11,12 13,14,13,14 15,16,17
C—mm 30,31,32,33,34 36,37,38,39 42,43,44
b1 - mm 20,21,20,21,20 22,23,24,22 25,26.27
14x14 16x16 16x16
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Sakil 6.1. Disli malanin qurulmasi sxemi
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Sakil 6.3. (M) planka va (K) gedisdan asili olaraq dis sahasinin sxemi
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Sakil 6.5. M<K halinda dislarin yerlasdirilmasi sxemi
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Sakil 6.6. Bes pancali zigzag malanin qurulmasi.

K=3, N=4
DMII/IM MaJIaHbIH MIIBAa3UHST HIAPTH

Auniin MaJIaHbIH MIBa3UHAT IIAPTHUHA Yy3yHyHa
mary/jayd MUCTABUAA OaxMmar MArcaas YUbyHAYp, Oess KH,
IIIOPU30HTAJl MICTABUAA TACUP €[AH TLBBAJAP raplibLIbITJIbI
osnapar MuBasuHATAawupasap (lakun 6.7.) :

MasiaHbplH HIIM 3aMaHbl OHa allabblJAKbl TLBBAJAP
TSACUP 3I0CTAPHUD:

AbblpsbIT  TUBBAICK - J; TopmnabblH JULISAPSA
3I0CTAPAUNM LU peakcuia rUBBSJIAPUHUH ABA3JISAUUBUCH-
Px; TopnabblH pulIAps 3SHOCTAPAUWM LIAryJad peakcura
TUBBAJIIPUHUH ABA3J9UUbUCU-Py; [JapThl rusBacu-Il.

| Y
L
G
27 77—k
a a/z}_ Rio/ —~




Mak 6.7.lumayM Masalda WII NOPOCECUHAA TACUP eAAH TLBBAJAPUH
CXeMHU.

ManaHblH JASHaHATAM  WAPSAKATH, JAapThl  TIBBSACH
XATTUHUH abbIpJIbIT MAPKA3WUHUH U3MH/SAH (A HIOTTACUH/SH)
KeYJ MM 1asaa MIMKLIHALP.

By wasn mMasalia 6UPJAIAUPUIISH 3IHbUPUH Y3yHAybyHAaH (
¢.) BA roumryia OAPKUAMJIMA HIOTTACK WA YAPYUBA

CATLWUHUH HapaT/blbbl LIIHALPIALNK/SH (1) acbLIbIABID.

MasiaHplH  MIBa3WHAT  WAPTH  aHAJMTHUK  HoJLIA
alabblJJaKbl TAHJIUKIA UbaZAsA OJYHYP:

sz =Pw1oca -Px,
2Yu =3-Pcun e -Ilcun a =0, (3.29)

ZY u=3-(L+lcosa)-Px((l,-a/2)+( cuHCX ) (¢+7¢ cosar)

O6ypaZila @ -AapThl FIBBSCUHUH TACHP UCTUTAMATUHUH LI
AMANA 3ATUPJAUNAN Oybarablp, @ =14..170 onyp; (. ~925mm;

{4 -AMIIWH UITYUY3YHIYbY YD, afaTaH ¢ ; =100..180mM-aup; /

-] TUBBSCUHUH TOJYAYp; a-6ebsIpMsl AAPUHIWNY, WI-TOIITY
HIOTTSICHHWH YSIPYUBS CATIIAH/SAH IIIHAIPIIIAILD.

MasiaHblH AAWAHATAA UK & -6y'babblHbI AAWUUILIMSAKIIA
B TOIITY HIOTTSICUMHUH HIIHAUPJIIAIIHL, HU3aMJlamarJa 6spra
eJIUJIUP.
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7. FREZLI TORPAQBECORON MASININ HESABATI

Suvarilan vo agir ¢imli-bozumsov torpaglarda frezli torpag
becoron masinlardan istifado edilir. Frezin is¢i organlari macburi
olaraq traktorun giic ayirma vali vo ya basqa mexaniki miiharrik
vasitosi ilo horokot etdirilir. Frez vasitosi ilo torpagi istonilon
dorocads deformasiyaya ugratmaq aqrotexniki taloblori 6dayacok
doaracada becarmok miimkiindiir. Frezli masinin is¢i organlar1 vasi-
tosi ilo torpagin kasilma prossesi, torpaq yongarini torpaq kiitlosin-
don ayirmaq vo onun frez barabaninin firlanma istigamotinds at-
maqdan ibarstdir. Bu zaman alaq bitkilori foal lovg olunur, kiibro
borabar siirotdo torpaqla qarigdirilir, vo yumsaldilan qat donover
hala diisiir. Frezin is¢i orqanlart diiz vo ayri pazlardan ibarat olub,
firlanan val tizorina qondarilir. Barabanin vali {ifiiqi, saquli vo ya
maili qondarila bilir. ©n ¢ox yayilmis masinlardan iifiiqi valli frez-
lordir. Val harokat istigamatino perpendikulyar olaraq qondartlir.

Isci organlarmin barabana birlosdirilmosi seort, yayli vo sarnir
ola bilir.

Frezli kanal qazan masinlarda bir sira hesabatlar yerino
yetirilir. Hesabati yerino yetirmoak iiciin 7 sayli codvalda verilon
adadi giymatlardan istifads edilmalidir.

1. Torpagin becarilmo dorinliyinin astliligi,
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2. Frezin is¢i orqaninin harakat trayektoriyasinin qurulmast,

3. Bir is¢i organa verim,

4. Sirimin dibinin qabariqligi,

5. Is¢i orqanin qondarilma bucag,

6. Yongarin sahasi,

7. Kasma stirati,

8. Giic sarfi.

Yuxaridaki parametrlor tapildigdan sonra asagidaki qrafiki
islor yerina yetirilir:

1. Frezin iki qonsu bicaglarinin harokat trayektoriyasinin
qurulmasi

2. Bir is¢i orqana verim nomoqrammasinin qurulmasi.

7.1. Torpag becarma darinliyina nizamlayan mexanizm.
(Isin yerina yetirilma gaydasi)

Dorinlik torpaq sothindon etibaron g¢oargivonin vo barabanin
is¢ci organlarinin yerlosmo Vvoziyystindon asili olaraq doyisir
(sok.7.1.). Qosma frezlordo homin mexanizm vasitasi ilo vint
ciitiiniin tokarlorin dirsakli oxlarma tasiri naticasinds nagliyyat
vaziyyatino  gatirilir.  Asma frezlordo becormos  dorinliyini
nizamlamagq ti¢ilin dirsokli valin oxlardan vo ya dayaq Xizoklarindon
istifado edilir. Frezin dorinliyinin qondarilmasi asagidaki komiyatlo
miioyyon olunur. Is¢i orqanmin saquli istiqamotds yerdoyismosi
asagidaki diisturla tapilir:

h=a+a; +hy (D
burada, a - on boylik becarma darinliyidir

a,- torpagin kociiriilma relyefi ehtiyati

hr- verilmis nogliyyat kegidi

a; = 250 qosma frez tiglin gomanlik torpaglarda;
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a; = 300 + 350 asma frez ii¢iin;
a, = 200 — 250 mm ¢omonlik torpaqlar iigiin;
a; = 125 — 150 mm tarla torpaqlar1 Gi¢iin gobul edilir.

7.2. Frezin is¢i orqamimin harakat trayektoriyasi.

Frezin is¢i orqanmin bigagmin qeyd olunmus nodqtasinin
harakat tonliyi parametrik sokilda belo yazilir (sok.7.2.)

a -
x=R(Iisma); y =—Rcosa (2)

burada, R- frezin barabaninin radiusudur;
A- firlanma stiratinin irali harokat siirating nisbatidir;
a- barabanin dénmas bucagidir.
Firlanma istigamati yuxaridan asagiya dogru olarsa (-) minus,
oks torofo olarsa (+) plyus isarasi yazilir.
Frontal voziyyato géra bir godor B bucagi altinda qondarilmis
frezli barabanlarin is¢i orqanlart daha miirokkob trayektoriya
boyunca harakat edir, beloki:

a .
x=R(Iicosﬁ-sma) (3)
y=—R-cosa; z=21Rsinf -sina 4

7.3. Bir isci orqana verim.

Verimin giymati- frezin asas texnoloji xarakteristikalarindan
olub qonsu bigaglarin torpaga batmasinin baglangic noqtosi arasi
mosafodir (sok.7.2.). Verim giymoti asagidaki diisturla miioyyon
edilir:
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S m
D mi
burada, S- verim; D-barabanin diametri;
m- bir diskds bir torofli bigaglarin sayidir.
Beloliklo bicaglarin saymimn bir diskde Vo yaxud siirot
parametri artmast ilo verim S azalir. Bu zaman torpaq yaxsi
yumsalir. Bu parametrlor ¢ox artdiqca enerji sorfi, qarigsdirilmasi vo
torpagi tullama mosafasi ¢oxalir. On alverigli sorait darinlik 4-8 sm
olanda (siiratin 5 + 8 m/san giymati ti¢iin) yaranir.
Modoni torpaglarda dorinliyin 13 sm olan hali {igiin siiratin
3.5 + 4.5 m/san arasinda doyismasi olverislidir.

(5)

7.4. Sirimin dibinin qabarighg.

Frezlomo ilo becormonin xiisusiyyati ondan ibarstdir ki, alt
qatin hamar olmamasidir. Becorilon qatin altt qabarigli almr.
Onlarin hiindiirliiyii bir diskde bigaglarin miqdarindan, is rejimin-
don asil1 olaraq asagidaki diistiirla miioyyon edilir:

h, = R(1 —cosa,) (6)
burada, a2 - saquli oxla gabarlar topasindon kegon radiusun
arasinda qalan bucaqdir.
a2- bucagi agsagidaki diistiirla toyin edilir.

T
— =Asina, + « 7
— £ a )

Biitiin hallarda sanalarin hiindiirliyi h, = % - R, qiymatina
borabar olmagla becarmo darinliyindon az olmalidir.

7.5. Isci orqanlarin qondarilma bucag.
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Frezin bigaqlarinin qondarilma bucagini tapmaq {igiin
(s0k.7.2. vo 7.4.) asagidaki diistiirdan istifads olunur:
tgeq =<5 ®)
burada, &,- traxoidaya toxunanla vo radius arasinda qalan
bucaqdir.
Nomogrammadan da istifado etmoklo hesabati sadalosdirmok
olar.
Bigagin qondarilma radiusu barabordir:
§ =¢g — (e +A¢) 9
burada, e- itilik bucagi; Ae- araliq vo ya arxa bucagi.
Bigagin tolob olunan vaziyystinin is rejimi A, radius R, va
dorinlik h- dan asili olaraq miiayyan olunur. Horgah arxa bucag va
ya araliq bucagi Ae = 0 olarsa bicagin arxasi torpaglt ozor Vo

torpaga daxil olmaz.

Arxa bucagin artmasi torpagin kasilmoasini pislosdirir va
bigagin tiyasinin yeyilmasini tezlosdirir.

Nomogrammadan (s0k.7.3. vo 7.4.) asagidaki kimi istifado
edilir. Masolon, horgah %z 0.5,4 = 3.0 olarsa, % skalasinda 0.5

giymoti tapilib asagi perpendikulyar buraxilib A=3.0 qiymatindo
ayri kasilir. Bu néqtadan g, gadar iifiiqi xatt ¢okilib e = 71° qiymati
tapilir. Sonra iso bigagin qondarilma bucagi & bucagi tapilir.

7.6. Yongarin sahasi.
Hor bir is¢i organla kasilmis yongarin boyuna kasiyinin sahasi
frezin isindo verim vo qabirgaliq soviyyada onun texnoloji
gostaricilarindan biridir.

Yongarin sahasinin giymati asagidaki diisturla tayin olunur.
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5 s 1 1 . 1
F =2R (_m-cosalﬁ-zaz izsmaz +ZSIH2(Z2> (10)

burada, oi- bigagin tiyasinin torpaq ssthini kKasdiyi ndqtadan
kecon radiusla saquli xatt arasinda galan bucaqdir.

7.7. Kosma siirati.

Kosmo siirati firlanma vo irali harokat siiratlorinin hondasi
comidir. Horgah firlanma siirati irali horokst siirati godor artib
azaldirsa siirat parametri A- nin qiymsti sabit galacaq onda frezin
osas iki gostaricilori olan verimin miqdari, qabariqligin hiindiirliyii,
yongarin sahasi, Kasmonin yolunun uzunlugu doyismayacak.

Kasma siiratina qaldigda iso firlanma vo ya irali horokot
sliratinin artmast ilo artir, azaltmasi ilo azalir, onunda birdikdo enerji
sorfi artib azalir.

Koasma siirati asagidaki diisturla ifads olunur.

LA P 11
vfir A Acosa b

Oyrilorin analizi gostarir ki, A,h va v, — m borabar giymatlo-

rindo frezlomo zamani horokot yuxaridan asagiya, olan halinda

homiso “asagidan-yuxartya” olan halina nazoron kesmo siiratinin
giymati hamiso kigik olur.

A- komiyyatinin sabit giymotinds kosmo siirati firlanma siirati
ilo diiz miitonasib olaraq doyisir.

Torpaqda bicagin getdiyi yolun uzunlugu vo ya kasma
Xattinin uzunlugu asagidaki diistiirla miiayyan olunur:
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“Yuxaridan-asagiya” frezlomada: =

2R 1/%/1 (2 fogoow/ 1—k2sin%2¢ - do — f090°—a1/2 J1—kZsin2¢ -
do — fogoo_az/,/ 1 —kZsin%¢ - d(p) (12)

“Asagidan-yuxartya” frezlomoda:

a1/2
1+1 _
[ = ZRT f V1 —k?sin?¢-do
0
ay/2
+ f J1—k%sin?¢-de (13)
0
burada, k = )
142

Frezin barabani frontal vaziyyoto nozoron B bucagi altinda
qgondarilarsa kasma Xottinin uzunlugu asagidaki diisturla miioyyan

o o 2
edilir. Kvadrat motarizodon gabaq yazilan 1% omsali

1 2 . .. _ A-cos B -
\/1 +F+Ecosﬁ’ k- komiyysati iso k; = 2 /—1+/12+z/1cosﬁ ilo ovoz

edilir.

7.8. Giiciin hesabati.

Frezloama iiciin talob olunan giic asagidaki toplananlardan
ibarotdir: masinin yerdoyismasino /Nn/, torpagin deformasiyasina
INp/, torpaq yonqgarinin atilmasi ti¢iin /No/:

N =N, + N, + N,

Ikinci komiyyat on boyiik qiymoto malikdir.

PSbhm -n

No = 6075100

burada, P- torpagin deformasiya olunmasi f{giin xiisusi
miiqavimotdir kg/sm?mIl. S- bir bigaga verimdir sm. b vo h -

a-q-kvt (14)
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kasilon yongarin 6lgiilaridir sm. m - diskds bigaglarin sayidir, n -
frez barabaninin dovrlor sayidir d/dag.

Torpaq yongarinin atilmasina sorf olunan enerji asagidaki
diisturla tapilir:

Ko-Qqr-vé
NO_—2-75-g (15)
burada, Ko- atilma omsali, is¢i orqanin formasindan vao
gondarilmasindan asilidir.
Ko=0,75... 1,0 arasinda doyisir. Yumsaldici frez tigiin K= 0,75
I'- sakilli tigiin K- 1.0 gobul olunur, Q- gruntun ¢akisi kg/san
Vp- Kasmo siirati m/s.
Aqgreqatin irali haroksti zamani giic sorfi asagidaki diisturla
miioyyan olunur:
Ny = Npr + Ny (16)
burada, N, - traktorun irali harakatine sorf olunan giicdiir a.r.
Ny~ frezin iroli horokating sorf olunan giicdiir a.r.

Traktorun irali harokatino sorf olunan giic asagidaki diisturla
tapilir:

Nyp = fi (722 Ut

burada, f;- Traktorun diyirlonmays miigavimat omsalidir
Qr- traktorun kiitlasidir kq.
vp- traktorun stiratidir m/san.

Frezin irali harokatine giic sarfi asagidaki diisturla tapilir:

f2:Qp U
Npg = 22— (18)
burada, f,-frezin diyirlonmoys miigavimot omsali

Q- frezin kiitlosi kq.

vp- aqreqatin siirati m/san.

(17)
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Bag —tarla ®A-2,0 markali frezin asas texniki xarakteristikast.

S/s | Agreqat = o
- 3 = = = = g
lasdig1 gl 2 = e = = S X
traktorr . = = 9 S
. [~=~J =S £ = 7 - = = (@4
unsinifi | o1 = | £ 2| = = 3 | o0 B
ton ElE | 2| ES|FE|l = | & K
2 & | E5| 52|53 £ | £ b=
St
S| O S Q| T E|l EX| S = 2
?5 @ = E = o =2 (=] E
& E | 38| ¢ 2 8 | = £
= 5 | £T] 5 2 g | = Z
3 23 o [ s
2
1 2 3| 4 5 6 7 8 9 10
1 (14.20 |2,|12 | 35 47 | 250 | 6 50 500
0
Asma bataqliq PBA markal frez
2 |30 0, 20 | 74 | 11,7 | 600 | 8-4 | 40-50 | 565
9




Sakil 7.1. Frezi darinliys nizamlama mexanizmin sxemi.
(1-dayaq tokori; 2 -nizamlayici vint; 3 -frezin ¢orgivasi;
4 -qoruyucu ortiik; 5 - frezin barabani.

Sakil 7.2. Frezin iki qonsu bigaqlarinin harakat trayektoriyasi yonqarin
amoala gatirilmasi.




Qakil 7 3 Riricgei araana verim naomoaramaai

£07 o

\ § at't

23
.09

Y

¢

AN

ki)

g1l

89

&g

AW e

0L
7]
'
9
#
248
Nw

i)

9e

)
NN

XA

~

5..._

T
¥
o —

\\\

\ (5%

['4

l2o [ »olde g0 ot

i » [ evsd gufsr |

ir/rd

\

et

02=v
h'zmy

A0C=Y

0=y

O NZP L

0Gi=Y
§oz=y

Ea
7 1

“ ol vt | diein v

g1 gol 3¢} ab

Z2'0 |

bb

¥

21
yd
.
yd
W
\\ n—. L]
P
[~
"
Yl“

.

ﬁam.mahvm, gEE SIE 00f §

500 pg
§2 BeZ_ g5z 072 §22 ez 564

9%

I "

Y

a.nﬁ_ﬁ‘

42

¢ 05

SEL 02 SO0F 06 5L 09 v Of

5 .0

00Z=Y

e ——

06

, 61 §1

9% [ 0% [2¢_o0r 79 97 1] _ 2. _ma.n

*nl
he

Ll
a5

so0__120

[ v loo _¢o 01 71 s Loi | gt

Ty,

—~—t "

LA

OGm ¥

|

e

\\—uh

op

S

Iz
f 200

104

™,

SR

m..-V

g0t
ol

~

el

AN

2L

k1
Qi

'*-/

&
QNn

4]

o1 |

200

{37+7)-%3=%




7.4. Frezin is¢i organlarinin gqondarilma bucaglarinin tayin edilmosi
ugun nomogqgramma.
8. KULTIVATORUN DARTI MUQAVIMOTININ
HESABATI
Asagida gostorilon parametrlori tapmaqg hesablamag vo sxemi-

ni gokmok talob olunur:

1) is¢i organlarinin sorgivada yerlogdirilmasi.

2) kultivatorun irali horokoti zamani, dartt miigavimatinin
hesabati.

Isci orqanlarin yerlosdirilmosi mogsadi ilo onlarin ayri-ari
elementlorini vo kultivatorun darti mhiigavimatlorini hesablamagla
sxemlarini ¢okmoak lazimdir:

- Pancalor arast masafo a.-ni vo al, tayin etmali.

- Pancalarin say1 n-i tapmali.

- Ufiigi miistovido pancalorin gorgivada yerlosdirilma sxemini
cokmoli.

- Kultivatorun ii¢ voziyyati ticlin darti miigavimatini hesabla-
malt:

a) naqgliyyat zamani pancalorinin qaldirilmis vaziyyatindo.
b) isci voziyyatindo.
v) araliq veziyyotindo. Isci orqanlarn is¢i veziyyotdon
nagliyyat vaziyyatins (kegon zaman) gotirildiyi govrda.
Hesabat aparmagq iiciin asagidakilar verilmoalidir:

1. Kultivatorun tipi.

2. Kultivatorun (kiitlasi) G kq —la.

3. En gotiirimii B,,-ls.

4. Isci organlarm tipi. (Alagla miibarizo aparan vo ya
yumsaldict).
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5. Cargo arasi becaran kultivatorlar {igiin corgo arast mosafa.

6. Becormas darinliyi. A —sm -la.

7. Kultivatorun asas konstruktiv 6l¢iilori.

Bu giymatlori codval Ne 8 — don gotiirmok lazimdir.
Tapsirigin yerino yetirilma ardicilhgr asagidaki kimi

apariir:
I hissada. Kultivatorun is¢i orqanlarmin yerlogdirilmo
sxeminin 1:10 miqyasl ¢okilmasi.
1. Bagdan basa becormo zamani ilk dofo @, vo L masafalarinin
toyin etmok lazimdir.
Yumsaldici pancalarin igi zamani a./sok.1a.
bi- deformasiya zolagindan kigik olmalidir. Yani:

Zatg%

ac < bl = bJI + (81)

cos(p + a)
harada ki,
bx -nancanin en gotiirimii (bx).
a-becarmo dorinliyi.
(w)6- deformasiya zolagmin hiidud miistovilori arasindaki
bucag.
¢- metalin torpaqda siirtiinmo bucag .
a- panconin torpaga daxil olma bucagi.
Hesabat zaman1 6 —= 50° vo ¢ — 25° gobul etmoak olar.
Ox sokilli pancalarin isi zamani (sok.1b) a.- nin giymati:
Yumsaldic1 panca ti¢iin iso
a. = b, —Ab
Sartindon gotiiriiliir, haradaki Ab- pancalarin iist 6rtmasi 40-
80 sm olur.
2. Poncalorin corgalori arast mosafo L asagidaki sortdon
tanilir:
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L>1ly+atg(e +a) (8.2)
burada: l,-pance dayaginin irali ¢gixma uzunlugudur.Cadvalds
verilir.

a. Vo L -mosafalorini taptigdan sonra verilmis B-en
gotirimiindo  Kultivatorun ¢argivasine  yerlogdirilon pancalarin
miqgdarini miayyan edirik.

Basdan basa becormo zamani:

B=a.,'n (8.3)
tapib, buradan
B

hesablayiriq.

B- bir gayda olaraq a.- ys tam boliinmiir, odur ki, hesabat
zamani yalniz onun tam hissasini saxlamaq vo yeni al komiyyotini
hesablamaq lazimdir.

Deyak ki, en gotiiriimii b, = 270 mm olan ox sokilli univer-
sal pancalori en gotiirimii B=3 m olan kultivatorun ¢org¢ivasing
yerlosdirmoak lazimdir.

Ust o6rtmonin miqdart Ab = 50mm olarsa pancalor arasi
mosafo a..

a. =b,—Ab =270 —-50 =220 mm

Ponconin say1 a} iso olarsa, yeni panca aras1 mosafa

, 300

a; =§=230mm

Hoaqiqi tist 6rtma iso
Ab = b, — al = 270 — 230 = 40 mm
olar.
Corgo aras1 becorma zamani pancalorin yerlogdirilmasi {igiin
lazim galon asas coargo arast masafa b olacaqdir (sok.16).
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Bu zaman kultivatora qondarilan poancslorin sayin vo {ist
ortma Ab segilmis sxemdon vo eyni zamanda becorilocok corgo

arasinin sayindan asili olaraq cargalorin say1 m kimi tapilir:

—B 8.5
m=y (8.5)

olmaq sorti ils tapilir.

Pancalarin yerlagdirilmasi zamani nozords saxlamaq lazimdir
Ki, quvusuq cargolor arasi kultivatorun niki gedisi azmani becarilir.

Ust 6rtmonin miqgdar1 pancalorin yerlosmo sxemindon asili
olaraq tapilir.

Sakil 1- don sxem tigiin verilir:

Ab = 2(b + ¢) + bo* — b (8.6)
burada: C- miidafio goyunma zonasinin giymatidir.
c=10+12sm

Corgo arasi becorma iigiin panconin tipi 1-ci naticadan
varianta uygun tapilir.

Misal olaraq b = 70 sm olan hali {igiin lazim galon pancalarin
Vo st ortmonin miqdarmi toyin edok. Corgo arasinda pancalarin
yerlosdirilmosi sxemi sok. 1b- do gostorilir. Kultivatorun en

gotlirimii B= 4.2 m va cargo aras1t mosafo b= 70 sm olarsa
420
m = W =
olar.
Kultivatorda pancalorin {imumi say1 sok.1b oldugu kimi n =
6 X 2 = 12, konar cargolor arasinda bir pancs qondarilmasi sarti ilo.
En gotiirimi b, = 270 mm Vo qorunma zonast ¢ = 12 sm
gobul edib, alariq:
Ab =2(b,+c)—b=227+12)—-70=8sm
Ab = 80 mm

63



Corgo arasimi yumsaldict panca ilo becoron zaman, hesabati
basdan basa becoron kultivator iiciin olan diisturlarla aparmaq
lazimdir.

Pancalarin yerlosma sxemi 1:5 masstabinda ¢akilir (sok.1).

Il hissada. Darti qilivvesini hesablamaq tiglin variant iizro
kultivatorun is¢i voziyyeatindo verilmis dorinliys qondarib biitiin
qiivvalori ona totbiq edorak 1:10 miqyasinda sxemi ¢okilir (sok.2).

Gm- kultivatorun ¢okisi.

Ri1- har iki dayaq tokarlarina reaksiya qiivvasi.

R2- qosquda reaksiya qiivvasi.

Tkar- digirlanma miigavimati.

Trox- is¢i orqanlariin galdirma miigavimati.

X =n-X;- bitliin pancalorin iifiigi miigavimoat qiivvalorinin
avozedicisi.

Y = n-Y;- saquli miiqavimat qiivvalorinin avazediciloridir.

Xi vo Yi- hor bir ponconin iifiigi vo saquli miigavimat
quvvalarinin avazedicilori.

Aparilan dartt miiqavimat qlivvesi asagidaki sorts osassn

tapilir:
Tya¢ + Toop + nX; = Py = 0 (8.7)
Ufiiqi miistobida qiivvalor proyeksiyasi
Pra¢ = Trar + Trop + 1X; (8.8)

Tka(; = le

Saquli miistavida qiivvalar proyeksiyasi
Ri+R,—G—-Y =0 (8.9)
A- noqtasine nozoron momentlor comi dayaq
reaksiyasini R1 giymatini verir.
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z My = GLy — X(a + hY) + yL, — Tyouh — RyLp(1b) = 0

1
Rl:g[

burada: n- pancalarin iimumi sayi.
n1i- bir cargada yerloson pancalorin sayi.
h'- qosqunun hiindiirliiyii.
a- pancanin yumsaltma (batma) darinliyi.

Bu tonliyi iimumi sokilda gostarilon hallar {igiin totbiq edok.

1. Nogliyyat vaziyystindo kultivator pancalori qaldirilmig
sokilda harakat edir va dart1 qiivvasi yalniz is¢i tokarlorin digarlanan
miiqavimotini dof etmayo sorf olunur, yani (1a) tenliyinds T,, =
0,X =0,PT =Ty = fR,

burada f- digarlanan omsal1 f = 0.2 <+ 0.3 gobul etmir.

Bu hal {i¢iin:

GLy — X(a +h') + YL, — Ty ht] (8.10)

RTLp = GL, (8.11)
RT i =GL
1 LR K
2. Is¢i voziyyetindo isci organlarinin torpaga daxil oldugu
zaman qaldirma miiqavimot qiivvesi.T,,, = 0. Onda dart1 qiivvosi
tokorlorin yirgalanma miigavimatinin vo panceanin irali harokatino

torpagin gostordiyi miigavimati dof etmasina sarf olunur.
P = Tkar + nXL' (812)

P=fR1+nXl-

Bu halda poancalorin saquli miigavimoat qiivvalorinin avoz
edicisi, yayin tozyiq qiivvasinin tasiri naticoesinds sifira qodor asagi
diiso bilar va hotta sifirdan az ola bilor.

Y=0 gobul edak, onda
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1
R? L= [GL, + nX;(a + h)] (8.13)

3. Kegid vaziyyati zamani, yani pancalorin is¢i voziyyotdon
nogliyyat vaziyyatino getirildiyi vaxt, biitiin qlivvelor 6z tasirini
gostorir. Onda dart1 qiivvasi asas tanliya gora tayin olunur:

PTI;II‘ = Tkag + Tno,q + nXL'
Rfi = [GLy+ (Y, + X(a + RN — T,.ih)|  (8.14)

Tonliyin YLy- hoddi asagidaki kimi tapilir:

Saquli avaz edici Yi= 0.46 Xi

Umumi pancalorin saymn1 n bilib onu iki vo ya ii¢ corgodo
yerlosdiririk. Onda n1, N2, N3 har cargada pancalarin say1 olacagq.

Moas: hargah pancalorin iimumi say1 n= 12- dirss ni1= 6 vo nz=
6 voyan=11-dirsoni=5von2=6vas.

Momentlar comini A noqtasine nazaran pancalarin iki sirada
diiziiliisii zaman1 asagidaki kimi tapiriq:

Z MY =YLy, +n,Yo(Ly; + L) (8.15)
Vo ya
z MAYL = 046 - Xi " TllLyl + 04‘6 * Xinz(Lyl + L) (816)

Ug sirada diiziilmiis pancalor iigiin is iso yxaridaki kimi tapilir.
Kultivatorun konstruktiv 6l¢iilari

Isci orqamin tipi Ba SM Y° d° Dayagin
cixmtilig [ysm

Universal ox sokili 220 65° 16° 192
pancalar tigiin 270

285

300

330 67° 90- 36° 154
Isgono sokilli 40 70 25 225
yumsaldict panca iiglin
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Bir torofli yast1 kosici

pancas tigiin

85, 120, 130, 140, 150, 165

=?

Yo =7 ag =7 by

Pancalara diison miigavimat qiivvalorinin adadi giymatlori

En Becar- Torpagin Pancaonin miigavimati
Pancalarin | gotiirii- ma gostaricisi
tiplari mii mm | dorinliyi | tipi | namliyi Xi Yi=0.46X
sm % (kq) kq
Alagla 270 10 gillli 8.5 33-42 0.46 X
miibarizo 7 12-20 | 62-74
Bir torofli vo 50 9 garator 175 27 0,46 X
cevrilo bilon 12 pag 14 29-34
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Sakil 8.1. Yumsaldici vo alagla miibarizo pancalorinin yerlogdirilmasi
sxemi.

Sokil 8.2. Kultivator pancalarinin yerlasdirilmasinin
asaslandirilmasi sxemi.
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Sokil 8.3. Kultivatorun dart1 miigavimatinin hesabati tiglin ona tasir edon
quvvalarin analizi.
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Sakil 8.4. Kultivatora tasir edon qiivvalorin analizinin sxemi.
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9. MAKARA TiPLi SOPON APARATIN HESABATI

Taxilsopon maginlarin sopon aparatlar: osason makara tipli
olurlar. Sopoan aparatlar sopan masinlarin on asas is¢i orqanlarin -
dandir. Bu is¢i hissonin igindon tarlanin mohsuldarlig1 tam asilidir.
Ona gorads onun hesabatinin aparilmasinin shamiyyati boyiikdqr.
Toyin etmali:

Sopin normasini, 6tiirma adadini, makaranin is¢i uzunlugunu
tapmaq vo sxeminin ¢okilmasi tolob olunur. Bunun halli asagidaki
Kimim yerino yetirilir:

Kand tosarriifat: bitkilorinin toxumlari biri digarindon 6l¢ii-
sling, formasina, aximina, xiisusi va hacm ¢akisina gora forglonir.
Mohz buna gora do bitki toxumlarini sopmak ti¢iin miixtalif
qurulusda sopici aparatlardan istifads edilir. Lakin bugda, arpa,
valomir, dari, ¢altik vo s. toxumlart sopmoak {igiin makarali sopici
aparat tolob olunur. Isin yerino yetirilmasi 9-cu codvalda
verilononlor asasinda (1-10) variantlar izrs aparilir .

Bu isdo asason makarali sopan aparatin hesabati aparilir. Octimlodon
1 m uzunlugda makaranin sopdiyi toxumun miqdarinin tayini:
a-Q 2
™= 7000 1Im
Burada: mi1 — 1m (pogon) uzunlugda cargays sopilon toxumun
miqdari, qram ilo;
o — Cargoaras1 masafa, sm-lo;
Q — sopin normast, kq/ha-la;

Tokorin bir tam dovriinds Sopici aparatin sapdiyi toxumun
miqdar1 asagidaki tonlikls tayin edilir:
aQmnD 2
1000 dovr

Makaranin bir tam dovriindo Sopilon toxumun miqdari iSa
asagidaki kimi toyin edilir:

m2:
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. my, a-Q-nD 2
i 1000-i dovr

Burada: i — horokstin aparici tokordon makaraya Otiirmo
omsalidir.
.My
i =—
my

Tocriibolordon aydin olmusdur ki, makara firlandigda yuva
daxilinds olan toxumdan basqa aktiv layda (A-A ilo gostarilir) olan
toxumlar da harokot edir. Bu layda toxumun qalinhigi C ilo isars
edilir. (19-cu cadval). Aktiv layin asagi hissasindokindon gat1 M —
passiv laydir. Bu layda don harokat etmir. Aktiv layda olan danin
horoksti makaranin siiratine yaxindir. Passiv hissads iSs donin siirati
O-dur.

Vi=fi-Z-L sm?
Burada: Vj— yuvalarin iimumi hacmi, sm® —lo;
fi — yuvanin en kasiyinin sahasi, sm? —lo;
L — yuvanin is¢i hissasinin uzunlugu, sm —lo.

Ogar yuva hocminin istifado amsalini nozars alsaq boraborliyi

belo yazariq:
aV; = af; - ZL sm?

Tacriibadon malum olmusdur ki, yuvanin hacmi toxumla tam
dolmur, yani is¢i dolma hacmi nozoari dolma hacmindan az olur.

Aktiv layin qalinligi makaranin qurulusu vo onun siiratindan
asil1 olaraq sorti gobul edilir va tocriibadan bels alinir:

Vaktiv = m(dy + c)cL.  sm3

Yuvanin tam hacmi bels tapilir:

Vo = aVj + Vakeiy = afjZL + m(d + c)cL =

71



CZ
=1L afj-Z+7td(C+F) sm3

ogor C+ %2 =1 (obul etsok

Vo = L (af;Z - md2) sm® alariq.
hocmo goro makaranin bir tam dovriindo Sopilon toxumun
miqdar1 asagidaki tonlikls toyin edilir:

2
M — ]/VO = ]/L((Xf]Z + T[dﬂ.) m

Yuxarida gostorilonlordon aydin olur ki, makaranin bir tam
dovriinds sopilacak toxumun miqdarini iki yol ilo tapa bilarik:
_a-Q-mD
1000
M = yL(aij + nd/l)
yoni m=M
Buradan makaranin is¢i uzunlugu bels tapilir:
_ a-Q-mD
"~ 1000-i-y(afjZ+mdA) S
Burada: sxemdon alinir.
fi=h+1

Burada: f;- ki¢ik seqmentin,

f> - 1s2 boylik seqmentinsahasini gostarir.
Segmentin hiindiirliiyiiniin tayini:
d—d,;
2
Burada: d - makaranin xarici diametri, mm-ilo:
d, - makaranin daxili diametri, mm-ilo.
Kicik seqmentin hiindiirliiyiiniin tayini.

d- /d%—sz

2

h =

h

mm
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Boylik seqmentin hiindiirliyiiniin tayini:
hz = h - h1
Kig¢ik seqmentin bucaginin tayini:
B
0 .
= 2arc sin—
P1 a
Boyiik seqmentin bigaginin tayini:

2h,
(,02 —4arct ?

Yuvanin radiusu r tayini:
B

P2
2 sin&= 5

Yy = —

Kigik seqmentin sahasinin tayini:

Yuvanin tam sahasinin toyini:

fi=h+1

Alinan giymatlorogéra M va L tanliklor hall edilir.
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Sokil 9.1. Markali sopan aparatin is prosesinin sxemi.
a -harokat zonast; b -aktiv gqatda harokat siiratinin xarakteri; v -novun
profili. I -sarbast harokati; Il macburi harakat; 111 -aktiv gatda harokat.
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Sakil 9.2. Cigiragana tosir edon qlivvalor.
a -saquli mistovida; b -planda.

75



10. KOSON APARATIN QRAFOANALITIK HESABATI

Kasan aparatlarin hesabatinin aparilmasi asagida gostarilonlor
tolob olunur: 1) bigagin bir gedisinds iilgiiclin agzina diison yiikiin
sahasi F sm?, 2) bigagin istonilon hor hans1 bir ndqtasinin miitlaq
trakyektoriyasinin qurulmasi, 3) yiik sahasinin f qurulmasi, 4)
krivosinin dovrlar saymi n, 5) kasmasinin baslangicinda va
sonunda haqiqi stiratlorinin giymati Vs Vo Vson 6) bi¢cim zamani
kulagin ayilma diagraminin qurulmasi, 7) bigagin igina sorf
olangiicii N, 8) bigagin altliginin méhkamliys hesabati.

Hesabat ti¢iin adadlor 10.1. vo 10.2.-ci cadvallordan, 1-10-cu
variantlar tizras segilir.

Holli: segment va oks Kkasicinin olgiilari vo formalar1 TOCT-
dan segilir. Toaloba 10-cu cadvaldon bigon aparatin bir tipini se¢ib
islomalidir. Segment oks kasicinin sxemi 10.2.-ci sokildo gostarilir.

Kombayin iraliya horokat etdikdo barmaglar gulesi muayyan
dostlora ayirir. Seqmentlar iso hamin dostlori barmagin konarina
(oks kasiciya) sixaraq orada kasir.

Bigagin bir gedisindo muayyon sahonin taxili bigilir, buna
verim sahasi deyilir. Bigagin bir gedisindo barmaglardan birinda
kosilon verimin on ¢ox hissasi, seqments diison hesabat yiikii
adlanir.

Bigagin agzina diison yiik f- sm? vo bigon aparatin verimi F
sm?olduqgda f-KF tonliyi il yazila bilar.

Kason aparatlarin tipindon asili olaraq K omsalinin qiymati
miixtolif olur. Masalon normal tipli bir gedisli aparat {igiin K =1, iki
gedisli tigiin K =0,32 va algaq tipli kosan aparat tigiin K =0,68 gabul
edilir.

Bicagin hor hansi bir ndqgtosinin miitloq trayektoriyasini
qurmaq {iglin, ¢arxqolu valinin yarim dovriinde (bigagin bir
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gedigindo) masinin getdiyi L1 yolunu tapmaq lazimdir. Homin yol
bu barabarlikdon tapilir,
F=1L,-S

Burada: F — verim sahasi. sm?, S — bigagin gedisidir, sm:

Carxqolunun yarim dovriindo bicagin hor hansit noqtasinin
trayektoriyasini qururuq. Bunun iiglin ¢arxqolunun radiusu e ilo
yarim ¢evra ¢okib ona toxunan olmagla Li pargasini miqyasla
horakat istigamatine atiriq (sokil.10.1.). Cakilmis yarimgevrani vo
L1 diiz Xattini barobar pargalara boliirtik.

Cevra tizoarinds olan noqtalordan saquli vo L1 Xatti tizarindoki
noqtalordon iso iifuqi xotlor ¢okirik. Bu Xxatlorin  Kkasisdiyi
noqtalordan (0, 1, 2, 3, 4, 5, 6) kegan sisioid ayrisi bigagin miitloq
trayektoriyasini verir.

Bigagin miitloq trayektoriyasini bildikdon verim sahasi F va
yiik sahasi f —niqurmaq olar (¢arxqolunun tam dévriinds). Alinan
sahalor seqmentin tist ndqtalorinin sinisoid ayrisi vo barmaglarin ox
xatlori ilo mohdudlanir ( sokil 10.2.)

Masinin isgi siirati V verildikds, ¢arxqolunun dovrlar say1 n

asagidaki tonlikdon tapilir.

30V 30V
L, = 0 buradan, n=

aliriq.
1

Kasmonin haqiqi siirati qrafiki yolla tapilir (15-ci sokil).
Bunun {iglin ufuqi xatt {izarinds r vo ® r radiusu ila bir markazdon
olmagla iki yarim yarim g¢evra ¢akirik. Siiratin doyismosi bu iki
¢evra lizarinds ¢okilmis ellips ayrisi ilo olaraq. Ellipisin nogtalorini
almaq t¢lin morkozdon ixtiyari sualar, sonra sualarin yarim ¢evra-
lori kasdiklori nogtalordan ufugi vo saquli xatlor ¢akilir. Perpendi-
Kulyar xatlorin kasisdiyi noqtalori birlogdirdikdo,ellipsin ayrisialinir.
Ellipsin qurulmasinda seqmentin oks kasicinin vao c¢arxgolunun
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radiusunun o6lgiilori eyni miqyasda ¢okilmalidir (natural giymatlorlo
¢okilmasi alverislidir).

U R o
Burada yalniz o r radiusu tli¢iin 75’ 70 Miqyas secilir.

Kasmonin baglangicinda siirat Vs seqmentin 11 -11 vaziyyatilo,
kosmonin sonunda siirat Ve 11 -111 vaziyyatilo se¢ilmis © T miqyasi
ilo tayin edilir.

Govsonin  kosismosi  seqmentin  barmaqalti  plastika ilo
goriismosi zamani baslayir. Burada barmagqlar dayaq vozifasini
goriir. Govsonin bi¢im hiindiirliiyline masinin irali Vo bigagin (seq-
mentin) yana harokotinin siirati tosir gostorir. Bu vaxt govdalarin
oks kasicidon hans1t moasafods olmasindan asili olaraq, onlarin miix-
tolif Ol¢iido oyilmasi bas verir. Odur ki, bitki kasildikdon sonra
govsonin hiindiirliiyli miixtolif sokildo alinir. Govsonin hiindiir-
lilylino goro onlar1 3 qrupa bolmok olar (sokil).

Birinci qrup. Buqgrup ayilmayarak kasilon gévsonlora
aiddir. Bunlar ii¢lin gdvsonin uzunlugu bi¢im hiindiirlityiino Hor
borabardir.

Ikinci qrup. Bir barmagdan, digor barmaga bigagin
harokat sinisoidina toxunan istigamatds ayilon siinbiillors aiddir.

Uciincii qrup. Masinin irali horokoti zamani seqment ilo
ayilon kiilaslor daxildir. Bigan aparatin kiilosi kasmo diaqgrammasini
qurmagq tigilin, ¢arxqolunun bir dévriinds seqmentin agzinin hoarokot
trayektoriyasini qurmali vo bir —birindon 5 mm masafs siinbiillori
sorti olarag, barmaq konarinda harokat istigmatindo diizmok
lazimdir.

Kasmanin hiindiirlilylini  Hor Vo I, II, III qruplarindan olan
gbévsonin uzunlugunu goctarmok ti¢lin tarlanin yan goriiniisiiniin
proyeksiyasin1 qurmali. Bu proyeksiyada verilmis kosmo hiindiir-
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luyii diiz xotlorlo planda gostorilir. Oyilmo ilo kasilon gdvsonin
hiindiirliyti bels tayin edilir.
H =\ H3 + q>
burada: H — kosmonin hiindiirliyii, sm.
g — ayilmonin hiindiirliyii, sm.

Birinci grupda q —qiymeoti sifra boraberdir. ikinci qrupda
bitkilor, bir barmagdan digarina ayilonds onlar sinusoid ayrisina
toxunan istigamatds kegir. Bu toxunan X —oxu ilo amin bucaq amala
gatirir.

. LG Umin = E

Ikinci qrup bitkilords g2 giymatini toyin etmok ii¢iin planda
toraflori tr va L1 olan diizbucaqli tigbucaq qurulur.

Uciincii qrup bitkilarin ayilmasi gmax bilavasito 16 —c1 sokildon
alinir. Bu grupda kasilon gévson, miixtalif hiindiirliiys malikdir.

Miixtolif noqtalorde kosmo hiindiirliiyiinii tapmaq ti¢lin bir
katet Hor digor kateti gmax olan diizbucaqli tigbucaqdan istifado
etmok lazimdir. Burada har govsonin kasilms uzunlugu 6z nomros-
sina uygun olan diizbucaqlidaki hipetenuza olacaqdir.

Bigagin isi iiclin tolob olunan giic asagidaki tonlikdon belo
tapilir:

Ns = 0,75 G5 - w3r?1073
burada: Gs — bigagin agirlig, kq,
® — bucagq stirati, ﬁ,
I — ¢arx qolunun radiusu, m.

Bir poqon metr bicagin agirligr 23 kq qobul edilir. Bicagin

mohkomliyi hesabatini bu tonlikdan tapariq.
P = l(mw*r + qmax)»
burada: |- bigagin uzunlugu, m.
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m — bigagin bir metr uzunlugunun xiisusi kiitlasi,
kq - san?

)

m
Omax — Kasilmanin xiisusi miigavimatidir ki, bu da

kq .
60 +70 — verilir.
m

Kason aparatin ¢iyinin hesabatinda yadda saxlamaq lazimdir
Ki, par¢im desiklor méhkamliyi bir gadar zaifladir.

&
A S
P _}_}: Sokdl 10.1. Bigagin
' ~F J2 N segmentinin bir
: - ] ndqtasinin miitlag
A LA harakot
Xy : trayektoriyasinin
¥ sa2r qurulmast.

|

Sakil 10.2. Kasmonin is¢i
stiratinin tayini.
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Sakil 10.3. Bigagin aktiv tiyslorinin gedis qrafiki.
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Sakil 10.5. Bigon aparatin harokot trayektoriyasi. Qrafoanalitik tahlil.
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11. COHRONIN HESABATI VO PORIN HORDKOT
TRAYEKTORUYASININ QURULMASI

Gostarilon hesabati aparmaq tg¢iign asagidakilar yerino
yetirilmalidir:
1. Cahranin 6l¢iilarine gora qondarilmasinin yerins yetirilmasi,
2. Cohra porinin harokat trayektoriyasinin qurulmasi,
3. Cohra parinin siinbiils tasir dorocasi omsalinin tapilmasi.
Hesabat ti¢iin adadlor 11-cii codvaldan variantlar tizra Segilir.

H o I I i: Cohranin radiusu siinbiiliin uzunlugundan asili olaraq

dayiso bilar. Umumiyyatls har siinbiiliin uzunlugunun g hissasindan

tosir edib, slinbiilii koson aparata torof istigamotlondirir. Bu halda

asagidaki baraborliyi yazmaq ola:
2 Vi
Zl+R=p=R1C
3 cah
Burada: 1- stinbiiliin uzunlugu, m;

R - cohranin radiusu, m;
Viom- kombaynin siirati, m/san;
V,on- Cohra parinin siiratidir.
Cohronin siiratini V.. toyin etmoak ii¢iin kombaynin siirati
Viom Malum olmalidir. Cahranin siiratinin kombaynin siiratine olan

. 74 -
nisboti % = & codvalda verilir.

coh

Burada: Vyom =6 Vypolur.
Kombaynin siiratinin cahranin siirating olan nisbatini tapiriq:
Vkom

Vcah
Cohra porinin harokat trayektoriyasini qurmaq ti¢iin parlarin

qurtaracaginda cohronin diametri gobul edilmis miqyasda cevra
¢okirik. Homin ¢evrani bir nego barabar pargalara boliib 1, 2, 3 ...
12 noqtalarinin moarkazils birlosdiririk.
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Belolikla, ¢evranin radiuslarinin miixtalif vaziyyatlorini 11,12,
13... aliriq ki, bunlarin har birinin donmasina eyni vaxt sarf edilir.

Cohranin markazindon masinin harokat istigamatine S goadar
mosafo atirig. S- cohronin bir tam dovriindo kombaynin getdiyi
yoldur ki, bu da bels tapilir:

Vkom
Vcah

Burada: R- cohranin radiusudur, m-lo

Hesabatindan alinan S-giymatinin, cohranin ¢evrasinin boldii
yiimiiz qodar barabar miirakkab pargalara ayiririq: 1’, 2', 3',..12".

Cohronin pari miirokkob harokot edir, yoni por, 6z oxu
otrafinda firlanir vo eyni zamanda kombayinla iraliys dogru harokot
edib traxoid adlanan oyrini cizir. Sxemds birinci parin harakatinin
aydin edak (sokil 11. a va b).

X-oxu iizerinds 2’ noqtesindon 12 radiusuna paralel vo
borabar olan 2" 2" radiusunu, 3’ noqtasindon 1’3 radiusuna 3’5"
radiusunu va nahayat 12’ noqtasindon 1’12 xatting paralel olan 12’
12" radiusunu ¢okirik. Radiuslarin tops noqtolorini 1. 2", 3", 4"
....12" lekal ila birlosdirmoklo parin horakot trayektoriyasini, yoni
traxoid oyrisini qurmus oluruq. Cahranin har bir pari, bu gayda ilo
horakat edarak siinbuls daxil olur, onun miiayyan hissasini ayirir vo
big¢on aparata istigamatlondirir.

Birinci parin yaratdig trayektoriya 8- dan asilidir.

Beloki, ogar § > 1 olarsa 0 zaman ilgok alinmayacaq, aksina

S=2nR

Vikom
Veon
azaldiqca ilgak boyiimali, nisbat boyiidiikes isa ilgok kigilmalidir.

Cohranin parinin siinbiils tasir daracasinin amsalini asagidaki
tonlikdontapiriq:

nisbati

6 < 1 olarsa- ilgok kigik alinmayacaqdir. Umumiyyatlo

84



. Vkom (Vkom)z [
arc sin +

Vcah

S
- 13
/"

&
PR A
f i b
N \
.o & ) - .
\ F] ]
o ;
Wi /
T \ S
M ¥
. 'r‘:r =
Af -‘_._;_._,_-—'
) | 738
i i
J'f ___{':*-tﬂ_
1
u Aoy
x Lo b
1
A X X, ]

f

Sakil 11.a. Cohranin is prosesinin sxemi.

Sakil 11.b. Cahranin harakat trayektoriyasinin sxemi.
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12. DOYSON APARATININ HESABATI

DoOyon aparatin hesabatini aparmaq tgiin H.M. Kienun
«[IpakTUKYM TIO CEJIbCKOXO35ICTBEHHBIM MAIIUHAM M OPYIHSIM)»
(1963, crp 279-287). C.M. I'puropseB u ap. «lIpakTuky™m 0
CEJIbCKOXO3SICTBEHHBIM ~MalMHaMm M opyausam» (1957, ctp 299-
303) kitablarindan istifads etmok maslohat goriiliir.

Hesabat1 aparmagq ligiin asagida gostarilonlar hall edilmalidir:

1) barabana harokat sahasinds verilon kiitlonin orta qiymati.

2) barabanin uzunlugu.

3) barabanin tolob olunan dovrlar sayi.

4) barabanin diametri.

5) barabanin isino Sorf olunan giic.

6) barabanin stalot momenti.

7) barabanin agilisinda dislorin yerlogsmasi.
Hesabat1 aparmagq ti¢iin adadi giymatlorin se¢ilmoasi 12-ci cad-
valdon variantlar tizro gotiirtliir.

Doyon aparatin hesabati agagidak: ardicilligla sxem {izro

(sokil 12.a va b) yerino yetirilir::
1) Barabana bir saniyado verilon kiitlonin orta giymatinin
tayini:
Q,, = 0,01 %kq / san,

Burada: Q,,- - barabana bir saniyada verilan kiitlanin orta
giymati, kg/san
B — kombaynin is¢i en gotiiriimii, m;
V — kombaynin harakat siirati, m/ san;
A — sahanin danlo mohsuldarligi, san/hek;
B — donin umumi taxil kiitlasine nisbatidir
2. Billi barabanin uzunlugunun tayini:
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— QOT ZlM
n-q

Burada: Lg — barabanin uzunlugu, dm

Lg

q, — barabanin bir destimetr uzunluguna diison taxil
kiitlosi, kg/san
n — barabanda billorin sayidir.
3. Digli barabanin uzunlugunun tayini:

L=a(Z-1)+ 24l 7=
L5=a(%—1)+2Al6
Burada: Lg — barabanin uzunlugu, mm,;
Z —barabanda islorin sayi;
A lg — barabanin agilisinda konar disin iziilo parin son
noqtasi arasindaki masafa. TOCT uzrs bu 18
mm gotiiriliir.
a — dislorin izlori arasinda mosafa, mm;
g — barabanin bir disina diison taxil kiitlasi, kg/san;
C — vint ayrisinds gedislorin sayidir.
4. Billi barabanin diametrinin tayini.

UAtn
d5 =

m
T

Burada ds — barabanin diametri, m;

U — barabanin stirati, m/san;

n — parlarin (billorin) sayi;

At — bir bills ikinci bilin zarba aras1 vaxti, san.
5. Billi barabanin dévr say1 n1 toyini
_60-u
B " d5
Burada ni— barabanin dogigodo dovr sayi;

u — bilin kanar néqtasindan etibaron barabanin xatti
87
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stirati, m/san;
ds — billi barabanin diametri.

6. Disli barabanin diametrinin toyini:

t'n
D=-—+2h
A

Burada: t-— barabanda parloraras1 mosafs;
n — barabanda parlorin sayz;
h — disin hiindiirliytidiir;
Disli barabanin dévrlar sayinin toyini:
_60-u
= m-D
7. DOyon aparatin igino Sorf olan giic, taxil kiitlasinin
doyiilmasinag Vo ziyanlt miigavimatlorin dof olunmasina paylanir.
Doyltimo sorf edilon giiciin orta qiymotini akademik
V.P.Qoryackinin toklif etdiyi tonlikdo bels tapilir:
Qor - U?
Ny =—2% ~
759(1 = f)
Burada: Ni1— doytimo sarf edilon giiciin orta qiymati, a.q;
Qor - barabana verilon taxil kiitlasinin orta giymati
kg/san;
U — barabanin stirati, m/san?;
g — sorbast diismo tacili, m/san?;
f — siirtlinmo omsalidir.
Ziyanli miigavimatlorin dof olunmasina sorf olunan giiclin
orta giymatinin tayini:

dovr/daq

at quv,

N = A, - Bw? o
2= g at qiv,
Burada: N2 — ziyanli miiqavimatlorin dof olunmasina sorf
orta giic, a.

Q;
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A vo B —emprik omsalidir ki, bunlarin qiymatlori todgigatdan
belos tapilmisdir: billi baraban iiciin A =0,03 kqm, B =66 - 10 kg m.
san?, disli baraban iigiin A =0 kqm, B =48 -10°° kq m. san?;

® — barabanin bucaq siiratidir.

_mny
“ =30

n1 — barabanin bir dagigads dovrlar sayidir.
Barabanin igino Sorf edilon tam giiciin toyini:
QorV# Aw + Bw
759(1—F) 75
8. Barabanin (billi vo disli) otalot momenti. B. II.
Topstuxkunun  tonliyindan bels tayin edilir:

- U2
J= Qor 7= kqm san?,

g(1-HeZe

Burada: C;—(: barabanin bucaq tonliyidir.

N:N1+N2:

at quv.

9. Disli barabanin moéhkamlik hesabati. Disi qiran qiivvanin
tayini:
d3 B 1
P :T O'g Equ,

Burada: d,- disin uc hissasinin diametri;

0,- dagilma gorginliyi, 36 + 46 ka/ mm?

B - digin oturacaq hissasinin 6l¢iisii, mm

H- disin hiindiirliiyi mm
10. Baraban valinin diametrinin tayini:

3 Mieos 3 Myos
0,1d; = dy — |7=—F/7——,
Oyyilme 01 - Oyyilmo

Burada: d,- valinin diametri, mm;
Ooyitma 15 + 20kq/mm? gorginlikdir.
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11. Umumi momentlorin comi Mukes buraxila bilon bels
hesablanir:

My,s = Mazy + My, = \/(0,1 . pr)Z + (0,5PD0)2

Burada: Lg — barabanin uzunlugu, mm
D, — dislorin oturacagindan barabanin diametri, mm-
lo; Dy =D — 2h
12. Barabanin parinin en kasiyinin toyini:

l2B1 . PL6 . 6PL6
g JvT 4n—1)" ° |4byo,,-(n—1)

Burada: 1 - parin eni, mm;
b1 - parin qalinlig1, mm; B;=15-20 mm
n - barabanda holgalorin say1, n = 3 + 5 odad
13. Barabanin agilisinda dislorin yerlosdirilmasi (21-ci sokil)
Barabanin agilmis qrafikini qurmaq ii¢tin
Lg,dg,mq,a4,¢,h,Dy, Z vo Z;

Qiymatindan istifads edilmalidir.

Bir par uzarindaki iki dis arasinda mosafo bu tonliklo tapila
bilor:

ny
l1 = ? a

Barabanin uzunlugu Lg ufugi sothdo miqyasla atilir. Bu
uzunlug xattina 1-1o Xattina barabardir.

1-10 xattino 1 noqtesindon 1-1' perpendikulyar xott cokilir.
Homin Xott tizorindo gobul edilmis miqyas uzro barabanin agilis
uzunlugunu L, atinq (1-1° xotti). Bu a¢ilis uzunlugu disin
oturacagindan hesablanir ki, bu da belo tapilir.

L, — Dy = 3,14 (dg — 2h)
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Acilis Ly Xottinin n godor barabor hissaya boliiriik. 1-1" Xotti
tizro almmus 1, 2, 3, 4...12 noqtalorindon X oxuna paralel xatlor
cokirik ki, bu xatlor barabandaki parlori gostarir.

1- 1o Xatti lizarinda onun Kanar noqtalarindan gobul edilmis
miqyasda perpendikulyar xatlor ¢okirik. Alinan A1 Az noqtalarindon
konar diglorin izlori kegmalidir.

A1 noqtoesindan etibaron bintin addiminin tayini:

t=n;-a

B, noqtasinin A7 noqtasils birlosdiririk. A3 B, diiz xatti bint
acilisinin xatlorindan biridir.

A1 Az pari tizarinda dislori yerlogdirmok tigiin

Z, = z tapiriq
1

n

Burada : Z - barabanda umumi dislorin sayi;

n, - parlorin sayidir.

A1 Az pori tizarindo alinmig Ba, T'1, 1, E1.....JI1 noqgtalorin-
don B, A7 mailli xatlorino paralel xatlor gokmali. Barabanin agiligin-
da porlorin 2-20, 3-30, 12-120 vo maillixatlorin  kosisdiklori
(B144,E;{B;va C) noqtalor dislori gostorir. Dislarin belo diizolmasi
onu gostorir ki, baraban bir tam dovr etdikdo bir izdon 4-dis
ke¢molidir.

Disglorin baraban altliglarinda (dekada) yerlosdirilmasi.
Adaton dekada dislor 4 corgods diiziiliir. Bundan olava ds ola bilar.

Dekadanin birinci cargoasinds diiziilon dislor arasi 4 a vo galan
biitiin corgalords iso 2 a godar masafa gobul edilir.
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Sakil 12. a. Dord gedisli, sokkiz plankali stiftli barabanin stiftlarinin
yerlosdirilmasi sxemi.
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Sokil 12. b. Barabanin tarazlagdirilmasi.
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13. KOMBAYNIN VENTILYATORUNUN HESABATI

Kombaynin ventilyatorunun hesabatini apararkon asagida-
kilar tayin edilmoalidir:
1) ventelyatorun hava sarfiyyatinin, dinamiki vo statiki
tozyiglori,
2) ventelyatorun oSlgiilori,
3) ventelyatorun igins sorf olan giicii,
4) ventelyatorun sxeminin gokilmasi.
5)Ventilyator tizarinda Xalbirin oturdulma sxeminin ¢akilmasi
Vo onun Olgiilarinin gostorilmasi.
Hesabatin aparilmast zamani parametrlorin adadi giymatlori
13-cii cadvaldon variantlar (1 -10) tizra gotiirilmalidir.
Hesabatin aparilmasi asagidaki ardicilligla (verilon sxem {izra
sokil 13.a va b) yerino yetirilmalidir:
1. Ventelyatorun veracayi hava sorfiyyatinin miqdaremnin
tayini:
Qhava = A€ Qor ~ M?/san
Burada: A —havanin miqdarmin amsalidir. Bu bir kq dan
qaris1g1 iiciin tolob olunur (A=1,6+2,2 m®san Kkq).
¢ —tomizlayicidoan hava seli ilo qovulmasi talob olunan piifs va
qul¢igin miqdarini gostaran amsaldir. (E=0,2+0,25);
Qor —barabana verilan taxil kiitlasinin orta giymatidir, kg/san.
2. Ventilyatorun giris hissasinds hava selinin siiratindon
qarisigin tarkibindon (don, ot toxumu, piifs, qilgiq, zibil va S.) vo bu
K. qarisiglarin bohran siiratlorindon asili olub bels tapilir:
Vi = as-Vs-m/san
Burada: Vk — giris hissado hava selinin siirati, m/san ils;
a5 —bohran siiratinin artiminin nazors alan omsal (o =2);
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Vs — bohran siirati, m/san ilo (piifs ticin Vs =2,0) qilciq
ticlin is9
Vs =4 m/san);
3. Ventilyatorun yaratdigi dinamiki tozyigin tayini:
_ Vié " Vn
hg 2.
g
Burada: hg — dinamiki tazyiq kg/m? —ils;
¥h — havanin xiisusi tazyiqgi, kg/m?® —ils;
Vk — ventilyatorun giris hissasinds hava selinin
surati, m/san —ilo;
g — sarbost diismo tocili, m/san?.
4.Statiki tozyiqin toyini. Statiki tozyiq miixtalif miigavimot-
lara sorf edilir ki, bu da tomizloyicinin qurulusundan vo odlgiilorin -
don asihidir.
Hesabatda statiki tozyiq dinamiki tozyiqdon 2 -5 dofo artiq
gotiiriliir.

kq/m?

hse = (2 + 5)hy
5. Ventilyatorun yaratdigi hogiqi tam hava selinin (tozyiqin)
toyini:
H, = hg +h;  kq/m?

6. Ventilyatorun yaratdigi nozari hava selinin toyini:
Hy
H, = o kq/m?
Burada: Hx — nazari hava seli;
Hn = hoqiqgi hava seli;
n — Ventilyatorun faydali is omsali (n=0,3+0,6).
7. Ventilyatorun giris hissosinin hiindiirliiyiiniin tayini:
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L,+8B
cosp
sin(é — f8)
Burada: o — giris kanalinin eni (sokil 11.1.);
d — hava selinin xalbirin sothino nazoron maillik
bucag (¢ =22°: 349);
B — hava selinin genislonmo bucagi (B =12%+169);
B — giris kanalinin yuxarisina asasan Xalbirin; qabag
torafinin koordinat1 (8=100-150 mm);
Lx — aloyin uzunlugu, mm —ilo;
Ko — xalbirdan hava selinin apalanma omsali (Ko=
0,5+0,6).
8. Girisds itkinin az olamasi nazoro alinaraq giris hissasinin

diametrinin toyini:
3 A/}Lth
D, = 2,57 /—
? 7]0(1 - qo)n

Burada: A — giris desikdon istifads omsali (A=0,6+0,8);

Ao — giris desiyin diametrinin tokarin daxili diametrina

olan nisbatidir. Ao =I gobul edilir;

n — hava selinin sixilma omsal1 (no =0,8+0,9);

¢ — havanin burulma omsali (¢ =0,42+0,46);

n — ventilyator tokarinin dovrlor say1. Bu k/t

ventilyatorlar1 tigtin n =500 -100 d/daqigo verilir.
9. Ventilyator tokarinin daxili diametrinin tayini:
3Dy = 0,95D,

10. Ventilyatorun is¢i tokarinin xarici diametrinin tayini:

2 fHH-g
D2:_ C .
n 1 Yo
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Burada: Hx— nazari tozyidq;
g — sorbast diisma tacili;
n — dovrlor sayi;
0 — havann xiisusi tozyiqi, kg/m?® —ilo;
Cu — omsal1 asagidaki tonlikls tapilir;

_ 2 1 D1t ) 1
T 9001 + tga, - tgy, Dz) 1+tga, - tgy,

Cy

Burada: o1 Vo a2 — tokar porin radiusu ilo toxunan arasinda
qalan bucaqdir; a1 =120; 02 =60;
v1 Va y2 — radiusla penpendikulyar arasinda qalan bucaqlardir;
hesabat iiiin y1 =20°%; y2 =2° - 3°;
11. Ventilyatorun dovrlar sayini belo tapmag olar:

30 H,-g
n=— |[—s——<
T Vn(rzz - le)

12. Ventilyatorun isino Sorf olan giiciin tayini:
Qh ) HH

N =
Ng " 75

at quv

13. Ventilyatorun spiral ayrisi ilo koynayi (ortiiyti), daxili vo xarici
diametrlori ¢akib gostormoalidir. (sokil 11.1 —cii).
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Sakil 11.b. Ventilyatorun ¢ixis kanalinin hiindiirlityiinii géstaran sxem
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14. KOMBAYNIN KULOSSILKOLOYICISININ
HESABATI
Hesabatin aparilmasinda asagidaki parametrlorin toyin
edilmasi garsida qoyulur:
1. Kiiloksilkaloyanin dirsakli valinin dovrlar sayimni.
2. Kiiloksilkalayan iizarinds giilosin siiratini.
3. Qaris1q laymin gqalinligina.
4. ©lonms (ayrilma) omsalini.
5. Kiilagsilkaloyanin uzunlugunu.
Hesabat ti¢iin adadlor variantlar iizra 14-cii cadvaldan segilir

Moasalalarin halli asagidak ardicilligla yerina yetirilir:
Kiilassilkaloyan tizarins verilon qarisigin qalinliginin tayini:
_ Qop
By Vit

)

Burada: Q,,- kiilos¢iloyan {izorinds verilon garisigin orta
giymati, kg/ san;
B, — kiilasgilayanin eni, mm;
V- kiilasgiloyan tizorinds qarisigin orta stirati, m/ san;
¥i- kiilosin hocm cakisi, kg/ m3.

Kiilasgilayan iizorinds garisigin harokat siiratini toyin etmok
tgtin dircokli val ilo olagoli isloyan klavisin sxemini ¢okmok
lazaimdir(sokil14 a va b).

Klavis tifuqi sothdon o bucagi maillikda ¢okilir.Dircakli val @
bucag siirati ilo firlanir. Klavigin tizorindaki hissaciys agirliq
qiivvasi mq va sirsayin radiusu istigamatinde moarkezoqacan mw? r
qiivvasi tasir edir.
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Sxemdon mq Vo mw? r qiivvalorinin trayektoriyasim klaviso
perpendikulyar xatt tizarinds aliriq, bu sortls ki, bu qgiivvalor homin
proyeksiyada eyni 6l¢iido olsun. Bu noqtadan klavisden hissaciyin
qalxma (ayrilma) momenti baslayir. Klavisdon hissaciyin ayrilmasi
momenti kiilogsilkaloyonin is rejimi adlanir vo K ilo isara edilir.

w?r  sin(a + wf;)

q cosa

Hissaciyin klavigdon ayrilma momentindo dircokli valin
déonmo buca ¢; = wt; toyin edirik. Klavisdon ayrilan hissacik
klavisin radiusuna perpendikulyar istigamatds wr stirati ilo ugur.
Hissaciyin klavis iizorina diismo momentini toyin etmok ¢atindir.
Lakin asagidaki metodu tathiq etmok olar. Hissaciyin sarbast ugus
trayektoriyast 0,01 san intervalda hesablanir. Homin trayektoriya
vaxti gostormoklo ¢akilir. Klavisdon hissaciyin ayrilma momentin-
don firlanan dirsokli valin ¢evrasi ¢okilmalidir. Cevranin va hissaci-
yin trayektoriyas: tizorindo 0,01 saniys vaxtda kiitlonin ayrilma
noqtolori gostorilir. Alman noqtolordon {ifigi sothdon o bucagi
altinda klavis istigamatinda Xatlor ¢okilir. (24 —cii sokil).

Dord klavisli kiilossilkaloyanda hissacik kalvisdon ayrilaraq
ovvalco yuxariyadogru ugur, sonra iso asagiya enir vo klavisaya
diistir. Klavis yuxariya qalxir, asagiya enir vo onun tizarina diisocok
hissaciyin oksino yuxartya dogru qalxir istigamatlonir. Hissaciyin
horokat trayektoriyasi vo kalvisin voziyyati vaxta goro gostorilir,
bununla da hissaciyin klavisa zorba momenti vo zarba yeri muayyan
edilir.

Dircakli valin bir tam dovriinda hisaciyin getdiyi yol A S onun
klavisindon ayrilma néqtasindan klaviso diisma noqtasinagadar olan
mosafadir. Beloliklo kiilassilkaloyan {izorinds hissaciyin siirati
asgidaki tonlikdon tapila bilor:
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Ve=AS—
77760

Burada: n- dircokli valin dovrlor sayidir.
Dircakli valin dovrlor saymnin tayini:

k
n= 30\/; dovr/daq

burada: K - kiilossilkaloyan is rejimi;

r - dircokli valin radiusudur, m.

Bes klavisin kiilassilkaloyanlordsa klavislor dircokli valda
180°- don bir qoyulmusdur. Bu ona goradir ki, uc aded klavusin
asag1 voziyystdo olduqda iki klavis yuxari vaziyyati alir. Bununla
da kiilogsilkaloyan iizorinds olankiilos layr onun eni qodor yuxari
qalxir vo asag diisiir.

Belalikls uc klavis kiilasi qaldirir, ikisi onu asagi endirir.

Kiilassilkaoyan iizorinds kiilosin galinligini H tayin etdikdon
sonra donin ayrilma (olonma) omsalin1 toyin edirik. Bu omsal
kiilosin qalinlig1 ilo tors miitonasib doyisir. Elmi tocriibadon aydin
olmusdur ki, kiilosin qalinligi (kiilogsilkaloyan tizarindo) Hi=200
mm oldugda n qiymoti miixtalif kiilogsilkaloyanlor ii¢iin asagidaki
kimi verils bilar:

1 . 1
n, = 0,018 p klavisalida, r)1=0,016$ platformalida vo

17,=0,015 i konveryer rotorluda.

Ogor klavigali kiilagsilkaloyan ti¢iin tayin etsok

ﬂ -1 alariq
H
1Hp 1

Buradan iss 7 toyin edilir: n = "T —.
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Donin doylilmiis qarisiqdan ayrilmast {iifliqgi  soth {izro
barabanin valinin markazindan kiilagsilkalayanin sonunadak davam
edir. Bu kiilogsilkaloyanin nazori uzunlugu Lx adlanir (25 —ci sokil).

Ly=1Ly,+ Lg-cosa

Kiilagsilkaloyanin nozori uzunlugunun toyini {iglin nozors
aliir ki, kiilagsilkaloyan iizorindan ¢ixan kiilasdoa 0,25% goadoar don
qalir. Kiilogsilkaloyan iizorindon kegon donin miqdari onun

uzunlugundan asili olub asagidaki tonlikls hall edils bilor:

[,,0,0025
0,0025=1—-nL,; Ly= Y alirg.

Buradan kiilagsilkaloyanin  nazori uzunlugunu asagidaki
tonlikdan tapiriq:

6

LH = E

Kiilassilkalayanin haqiqi uzunlugunun tayini:
L,—L

cosa
Lp — disli barabanda O barabardir.

Billi baranada iso Lp = 450 mm olur.

p

Lk=
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Sokil 14.a. Pillali kiilogsilkalayicinin qarisigin harokat surastinin sxemi.

Sakil 14.b. Kulagsilkaloyanda qarisigin horokat trayektoriyasi.
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15. XOLBIRIN HESABATI

Xalbirin hesabatinin aparilmasinda asagidaki parametrlorni

toyin edilmasi nozards tutulur:
1. Xalbirin dl¢iilarini va is rejimini
2. Xalbir tizarinda garisigin hansi galinliqda harakatini yoxla-
mali va Xalbirin 6lgiilorinin hesablanmasini miioyyanlosdirmali:
Hesabat ti¢iin adoadlor variantlar {izro 15-ci cadvaldon segilir;

Halli:
1. Xolbir {izerindo bir saniyodo verilon don qarigigmin

cokisinin tayini:
B
Qx = 7 Qor kq/san

B

Burada: Q.- bir saniyads xalbira verilon don qarisigi, kg/san;
p - donin kiitlodo miqdarint gostaran amsal,
B4 - donin qarisiqgda migdarini gostoron omsal;
Q,r - barabana verilon kiitlonin orta giymati, kg/ san.
2. Xalbirin uzunlugunun tayini;
Qx
Ly = 5. -q"
Burada: L, - xalbirin uzunlugu, m;
Q, - bir saniyada xalbirs verilon don qarisigi, kq/san;

B, - xalbirin eni, m;
g - Xalbir iizorindo don garisigmin orta yiik, kq/ sm?,
3. Xalbirin baglangic hissasinds don garisiginin tayini:
Qx
& By Vor  vr H
Burada: h - don garisigmin qalinligi, m;
Q. - xalbira verilon kiitlo, kg/san;
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B, - xalbirin eni, m;
V,, - Xalbir iizorinds don gariginin siirati, m/san;
¥y - Xalbir iizarrinde dongarisiginm hacm cakisi, kg/m3;
Burada don qarigiginin siiroti molum olmadigi tiglin avvalca

1, tayin edirik.
4. Xalbira nozaron don garigiginin orta siirati 1, tayini:

(S; —Sz)n
V,, = 0 m/san,
Burada: V,, - xalbir tizorinds don qarisiginin orta siirati,
m/san;

S; - Xalbir iizarinda garisigin ¢ixisa dogru
yerdoyismasi, m;
S, - Xalbir tizarinds qarisigin geriys dogru
yerdoyismasi m;
n - xalbirs horakat veran valin dévrlor say1,
dovr/dagige.
Xoalbira horokat veran valin dévrlor say1 xalbir tizorinds yuxari
Vo asagl horokot edon qarisigin mailliys dogru yonalmasindan

asilidir.
Bu, Xalbirin is rejimi ilo alagsli olub asagidaki tonliklo tapilir:

w’r  sin(a + p) C
g cos(a+e+p)

K =

Burada: C - omsal1 2-ya barabar gotiiriiliir;
w - Krivasipin bucaq siirati, radian/san;
R - kravasipin radiusu, mm,;
g - sorbost diismo tocili, mm/san?;
¢ - iifuqi satho nozaran yellonmo xattinin mailliyi;
B - don garisiginin xalbir sloyi tizarinds siirtiinmoa
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bucagidir.

Xolbirin i rejimi tonliyindon xalbira harokst veran valin
dovrlar sayimi tapa bilarik.

Xalbir tizarinds qarisigin yer doyismasini (bir ragsds) prof. b.
A. Beprun toklif etdiyi grafo-analitiki usuldan istifads etmok olar.

Sadara lizorinds materialin getdiyi qrafiki usulla toyin edirik.

Koordinat sistemindon istifade edorok Xalbirin siiroti V vo
tocili y diagrammi qururuq. Homin diagramdan istifads edarok
xalbirin sothi tizorinds siiriisorok harokot edon qarisigin siirati U
toyin edirik.

Xolbirin ¢arxqolu valinin bucaq siirati sabit hesab edilir.
Beloliklo valin bucagi donmo bucagi ¢ vaxt T-don asili dayisir, yani
o=t vaxtla miitonasibdir. Burada t =§ bucaq siiroti w =

mn 1

30 san’
X - oxu lizorinds ¢arxqolunun donms bucagi ilo slageli olan

vaxt t-nin qgiymatlorinin (saniya ilo) atiriq (15-c1  codval).

Carxqolunun doénmo bucaglar1 belo giymatlorlo doyiso bilor6:
T T 31

p=7 ¢=3 Y=, ¢=T

¢-Yyo giymat verok: ¢=0 olarsa  t, = % = % =0;
o T T
1=—=
4w L
430
12 3w

VY - oxu lizro Xalbirin siirati Vo tocilini atiriq. Ovvalca siirati
hesablayiriq.
V=wr sinwt
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s
t, —da V,=owr sin wt, = wr sinZ

s
t, —do V,=owr sin wt; = wr smE

ti, —da Vi, = wr sin wt;, = wrsin3n
Tocilin hesablanma gaydasi:

T

t,—da Yy, = wr coswt0=w2rcosz
2 2 n

ty—do Y, =wr coswt; =w rcosz

Xalbir tizorindo qarisigin nisbi yerdoyismosi tocilin bohran
vaziyyatindon baslayir. Bu asagidaki tonlikdon tapilir:

a) Qarisiq Xolbir tizro yuxari, irali horokst etdikds
(molotilkadan xaric olur).
iz g sin(a + f) ;

cos(a + e+ )
b) qarisiq xalbir tizra geriys dogru harakat etdikds isa:
iy sin(a + B)
cos(a + e+ )

Diagramda tocilin y1 vo yi béhran giymotlori X oxuna
paralel diiz xotlorlo gostorilir. t —vaxtda (irali horokstds) K
noqtasina gador xolbirin vo garisigin siiratlori barabar olur. iroli
harokatds, K ndqtasindan etibaron qarisiq xolbirdon aralanir vo 0
sarbast olarag barabar azalan harakat edir. Bu momentdan xalbirin
stirati sinisoid ayrisi ilo doyisir.
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K —ndqtasindan garisiq xalbirdon aralanir vo K —noqtasindon

sinisoids toxunan kegir.

Toxunan Xottin ¢okilmosini asanlagdirmaq {iglin t1 vaxtini
mioyyan etmok lazimdir. Belo ki, K ndqtesindon baslayaraq
qarisigin siirati I azalir vo sifra barabar olur. t1 asagidaki tonlikdon
tapib X oxu tizarins atiriq.

N=C N=Ve—yi t; 0=Ve—vi{ 4

Buradan t; = Z—if alirig.

t1 vaxti, X oxu iizarindo B ndqtesindon etibaron atilir. Ka diiz
Xatti qarigigin siiratinin doyismosini gostarir. Ba Xattina sarf olunan
vaxtda xalbir geriys harokoat edir, bu zaman ayrilmis qarisiq iraliys
dogru harokatini davam etdirir.

Qarisiq miioyyan vaxtda a —ndqtasinds harokatini dayandirir.
Demak bu ndqtaya qarisign siirati 1 =O.

Bu momentdan geriya horokat edon Xxalbir garisigi 6zii ilo
horokot etdirorok ona geriya dogru barabar tocilli horokat verir.
Qarisigm siiroti 1 diizxotlo doyisir vo Ka Xottinin davami olur.
Bununla da siirotlor monfi olacaqdir, ¢iinki harokot oks torofo
istigamatlonmisdir. Ka diiz xatti sinisoidi m —noqtasindsa kasir bu
vaxt qarigi@in siirati Vo Xolbirin siirati borabor olur. Odur Kki,
xalbirdon ayrilan qarisigin  horokot siiratinin  doyismosi K —
noqtasinds sinisoid toxunan diiz xatlo miioyyanlosdirilir.

Xalbirin irali horokstinds qarisigmm xolbira nozoron nisbi
yerdoyismasi diagramda strixlonmis Kap Sahasilo vo Xalbirin oks
istiqgamotindo iso strixlonmis abm sahasilo gostorilir. demok
qarisigin sadaraya nazarn tam nisbi yerdoyismo sahaosi belos tapilir:

F, = saha kba + sahs abm.
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Homin gayda ils t2 toyin edilir, bu halda qarisigin siirati Sofra
borabardir. Belsliklo qarisigin miitloq stiratini  xalbirin geriys
harakatini nazars alaraq qururug:

Vi
t, = — alirig.
2

Dircokvalival bir tam dovr etdikdon sonra Xalbir 6z avvalki
Vaziyyatina galir va onun harakat siirati sifra barabar olur. Bununla
daqarisigin xalbira nozarn getdiyi nisbi yolu xalbirin miitloq yoluna
borabar olacaqdir.

Qarigigm xalbir tizarinds got etdiyi mosafoni F1 sahasindon
toyin edirik. Bu saho Qobul olunmus siirot [V] veo vaxt [f]
miqgyaslarina vurulmalidir, yoni

S, = F[V] - [t].alirg.

Burada: [V]-surati, [t] — vaxtdir.

Burada F1 sahosi planmetrlo hesablanir. Bunun basqa
millimetr kagiz1 ilo tapmag olar.

Eyni gayda ilo qarisigin geriyo dogru Sz yerdoyismosi toyin
edilir.

Eyni gayda ilo qarisigin geriyo dogru Sz yerdayismosi toyin
edilir. Diagramda hamin yerdoyisma F2 sahasi ilo gostarilir. homin
saha gobul olunmus siirat Vo vaxt miqyaslarina vurulur.

S, = B[V] - [t,]
Valin tam dovriinds iSo qarisigin tam yerdoyismasi

§=8,—-S5,aling.
Xalbir {izorinda garigigin orta siiratinin tayini

_ (51 = $y)n
=——m.

Vor 0
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Sakil 15.a. Xolbirs harokat 6tiiron mexanizmin sxemi.

i ol

.\\\ \

Sokil 15.b. Dan garigiginin harakatinin vo nisbi siiratinin
xarakterinin tayini grafiki.
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16.TRIYER SILINDRININ 9SAS OLCULORININ
HESABATI
Triyerin vazifasi donlari uzun va godok qarisiglardan
tomizlomakdir.
Doani qarisigdan ayirmagq tigilin asagidakilar tayin edilmalidir:
1. Triyerin kinematik is rejiminin gostaricisi K,
2. Kigik olgtiya malik olan hissaciklorin diisma  zonasinin
sarhaddi,
3. Triyerin uzunlugu L vo radiusu r,
4.Qabul edici novun alverisli saraits nizamlanmasi.
Isin yerina yetirilmo qaydasi
1.Hesabatin yazili-izahat hissasi (2-3 varags hacminds) yerina
yetirilmalidir.
2.Danin triyer silindrindan diisms trayektoriyasi vo silindr
daxilinds novun qondarilma vaziyyati sxemlari 810x593 formatda
islonmoalidir.
Hesabatin aparilmasi ti¢iin cadval 16-dan istifads etmali.
16.1. Hesabatin aparilmasi
16.1.1. Triyerin kinematik is rejimi vo donin diismo Sarhaddinin
tayini.
16.1.1.1. Verilmis A" bucagi vo A¢@ = 45° — do donin yuxari
zona sorhaddi B"-ni asagidaki tonliklo ifads etmok olar
cos 2B" +sin 2B" + cos(B"* — A") =0 1)
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Triyerin hesabatim aparmaq iiciin asagidaki ilkin

malumatlar verilir

Cadval 16

Sira Denqz?rl_slgnn

Ne-si, | Temizlonon lzi/l:qugll torkibi, % ;‘;ﬁ;ﬁ

varia- | bitkinin ad1 Ka/saat Uzun Godoak d-mm A"

ntlar qarisiq | qarisiq
1 Bugda 750 8 - 8,5 -30
2 Bugda 750 - 6 5 -30
3 Bugda 800 5 - 8,5 -32
4 Bugda 800 - 4 5 -32
5 Dar1 600 4 - 55 -35
6 Dari 600 - 3 6,8 -35
7 Dari 700 8 - 9,5 -36
8 Dar1 700 - 5 5 -36
9 Voalomir 500 - 9 8,5 -40
10 Valomir 500 4 - 8,5 -40
11 Valomir 600 - 6 5,5 -42
12 Arpa 450 6 - 11,2 -45
13 Arpa 450 - 4 6,3 -45
14 Arpa 500 8 - 11,2 -42

gostarilon (1) tanliyi integrasiya metodu ilo hall edilo bilor. B"-ni
grafiki yolla da toyin etmok olar (sokil 1). Qrafikdo X —oxu (absis

tizra), A"-nin giymatlori, ¥ —oxu (ordinat iizro), B" giymotlori geyd

edilmisgdir.
16.1.1.2.Triyerin kinematik is rejimini asagidaki tonliklo toyin
edilir:
_ w_zr __sin(B"-Ag
K= g o cosAg (2)
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hesabat {iciin Ap = 45° gobul edirik
K = V2 sin(B" — 45°) (3)
16.1.1.3.Yuvanin asag1 zonada donin diismo Sorhaddi B'-in
tayini
B' = arc sinK 4)
Yuvanin vaziyyatindoan asili olaraq xirda donlarin yuvadan
diismo zonasinda AB-nin toyini
AB = B"* — B ()
16.1.1.4..Triyer silindrinin dl¢tilarinin vo dovrlar sayinin tayini.

16.1.1.5 Silindrin uzunlugunun tayini:

2p _ 53qa
L°R = d-k-8-Aen (6)
2R = gy, - 10°

coy-dd-z m
Burada: g,.- xirda hissaciklorin don garisiginda mohsuldarligi
kg/saat;
€ — yuvanin istifado amsali, ¢ = 0,025
y —yuvalara dolan don qarisiginin hacm ¢akisi, kq/l
a — yuvanin diametri, mm
z —silindrin daxilinds 1 m? sahods yuvalarin say1
k — triyerin kinematik is rejimi
g — sorbast diismo tocili, m/san?

Xirda qarisigin mohsuldarhiginin g, kg/saat toyini
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= 2. 2 [kq/saat], (7)

Tx = T00 3600

Burada b, — triyero verilon materialdan yuvalarin qobul etdiyi
giiclin faizlo miqdari.
16.1.1.6..Silindr daxilinde 1 m? sahodo yuvalarin say1 Z,

yuvalarin diametri d vo yuvalar arasi masafodon 2 m asilidir.

2 106
2= 5 aramy ®

Burada yuvalar arasi mesafo yuvanin diametri, silindrin hansi
materialdan hazirlanmasindan asilidir.
16.1.1.7..Silindr daxilinds yuvalarin stampla hazirlanmasindan
asagidaki diisturu yaza bilirik
2m=0,8Vd 9
Silindrin 6l¢iilari, yuvanin dolma amsali1 C vo xirda
hissaciklorin ¢okisindon y asilidir.
16.1.1.8.Dan qarisiginin torkibindan uzun doanlarin ayrilmasi
ugln
C =2,5-1072[m™3%/2]
Dan qarigigindan xirda hissaciklorin ayrilmasi ti¢iin
C =1,0-1072[m=3/2]
Yuva daxilina verilon garisigin hacm ¢akisi y onun tarkibindoan
va namliyindan asilidir.
Hesabat iigiin asagidakilar verilir:

Triyerdan ¢ixan:
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- Xirda qarisiq (gilil, yarma, noxud)
y =0,65—-0,69 kq/l
- Bugda, ¢covdar, arpa xirda qarisiqla
- y=071-0,76 kq/!
Gostarilonlari (6) diisturda yazib silindrin radiusu R verilmoklo,
onun uzunlugu L tapiriq.

DUIST-5 asasan;

Triyer silindrinin diametri: D = 400; 500; 600; 800 mm;
triyer silindrinin uzunlugu L = 750; 1500; 2250; 3000 mm verilir.
Homginin triyerin diametrino gors onun uzunlugu da verilir

D =400 mm — L =750 vo 1500 mm;
D =600 mm —-L = 1500, 2250, 3000 mm;
D =800 mm — L =2250, 3000 mm;
16.1.1.9.Triyerin radiusu R va is rejimi K goro dovrlor sayinin

toxmini toyini agsagidaki tonliklo aparilir:
n=2. 59" Td/dor] (10)

T R

16.2.Triyer silindri daxilinds novun qondarilmasi

Novun 6lgiilari, formasi vo qondarilma vaziyyati don kiitlasinin

diismo trayektoriyasindan asilidir.
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16.2.1.Novun tolob olunan formasini, novun silindr daxilindo
gondarilmasini miayyan etmok iigiin donin konar sorhadlordo B!
Vo B"-ni diismos trayektoriyasini tayin etmak lazimdir.

Donin asag1 sarhadds diismo zonasinin trayektoriyasini qurmaq
tigin  dord xarakterik ab,s,e noqtolorinin  koordinatlarini
hesablayiriq (sokil16. 2). Sxemds X va ¥ oxlarinin kasismo noqtasi
1-don etibaran donin ugma trayektoriyasi baslayir.

16.2.1.a-ndqtosinin koordinatlarinmn toyini (Bi- giymeatinda):
Xo =22+ sin 2B (11)

Vo = ]%R- cos 2B1(10)

16.2.1.b- ndqtesi ligiin

Xp = 2x4

Vp=20 (12)
16.2.2.1. ¢ — dqtesi ticiin

X, = R-sinB' +yk? - cos?B' + 2k - sinB!
V.= —RsinB' (13)

16.2.2.E — noqtasinin voziyyati (sokil 2) markozi bucaq A'--m
tapilmasi daha asandir. C radiusu ils silindrin tifiiqii diametri
arasinda qalan A® bucagi asagidaki diisturdan toyin olunur
co,(B' — A') = 2ksinB' 1 (14)
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Donin B" — diismo zonasmin yuxart sarhaddine uygun a, b, ¢
noqtolorinin  trayektoriyalarinin  koordinatlari (10, 11, 12)
diisturlarina asasen B'giymotinin B! yerino yazmagqla hesablanir. A"
bucaginin qiymati verilir.

Silindrin diametri molum ikon hesabatdan alinan koordinatlarin
giymotlorino osason baslangic 1 vo 1! (sokil 3) noqtalorindan
etibaron horokat trayektoriyasi ¢akilir vo doni gabul edsn novun

formasi segilir vo onun doni gobul etmosi iiglin qondarilmasi

aparilir.

Sakil 16. Silindirin yuvasina diismiis donin nisbi miivazinatlik
sartini vo novun gondarilma vaziyyatini miiyyon etmok iigiin sxem.

116



17. DONIN ALAQ OTLARI TOXUMLARINDAN
TOMIZLONMOSI

Donin alaq otlar1 toxumlarindan tomizlonmasi ti¢iin
asagidagostarilon parametrlori hall etmak lazimdiri:

1) Normal boliinms (variasiya) ayrilorini qurmali:

2) Don qarisigmin tomizlonmasi tigtin alok Vo triyerlori
secmali: aloyin gozlorini vo triyerin yuvalarinin Slgiilorini gostor-
mali;

3)Danin tarkibinds galan alag otu toxumlart ilo nega faizi asas
danin tarkibindan xaric olunmasini.

Hesabatin aparilmasi tigiin 17-ci codvaldon istifads
edilmalidir.

Hesabatin aparilmasi asagidaki ardicilligla yerina yetirilir:

Normal boliinon variasiya (emsali) oyrilori  tonlikdon

_ 2
hesablanir: y= (leZM )

o2
Burada | — donin 6l¢iisii, mm; M — donin orta dl¢iist;
IT — don garigiginda donin miqdart, % -ls.

Doanin vo alaq otlar1 toxumlarinin dlgiilori vo orta kvadratik
meyillonma omsalinin vo digar parametrlorinin odoadi giymaotlori 17
—ci cadvalda verilir.

Hesabatda donin 6lgiisti 1 donin orta dlgiisi M —dan toxmini
olaraq 0,3 ¢ qodar az vo ya ¢ox gotiirtliir.

Masalon normal dayisonn ayri ligiin M =6 mm, ¢ =0,5 vo IT =
95% olduqgda adadlar 17—c1 cadvaldan bels gabul edilir:

Gostaricilorin hesabatdan alinan adadi qiymatlori.
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Cadval 17
Danlorin dlgt gostaricilori

1 1-M y 1 1-M y
4,5 15 0,825 6,15 0,15 72,500
4,65 1,35 1,980 6,30 0,30 63,120
4,80 1,20 4,255 6,45 0,45 50,200
4,95 1,05 8,399 6,60 0,60 36,890
5,10 0,90 15,000 6,75 0,75 24,610
5,25 0,75 24,610 6,90 0,90 15,000
5,40 0,60 36,890 7,05 1,05 8,399
5,55 0,45 50,200 7,20 1,20 4,255
5,70 0,30 63,120 7,35 1,35 1,980
5,85 0,15 72,500 7,50 1,50 0,852
6,00 0,000 75,790 - - -

Donin eni, qalinligit vo uzunlugundan asili olaraq normal
boliinma (variasiya) oyrilorini ii¢ diagramda miqyasla ¢okmok
lazimdir. X oxu tizarinds donin 6lgiilori, ¥ oxu tizarinds isa donin
miqdar1 gostarilir.

Osas donin torkibinds qalan alaq otlar1 toxumlarinin faizini vo
itkiyo gedon alaq otlar1 toxumlar1 ilo birlikdo osas donin faizini
variasiya ayrilorini qurub sahalarin nisbati ilo tayin etmak lazimdir.

Toxumlarin 6lgiilorine  gdro onlart variasiya sirasina
diizmaklo , hamin 6lgiilorin max vo min giymatlorino osaslanaraq
variasiya sirasinda ¢oxluq toskil edon pik giymati otrafinda toplasan
toxumlar segilib ayirilir. Homin toxumlar1 6z aralarinda vo basqa
bitki toxumlarindan ayrilmas mimkiin olur. Se¢ilmis tomiz
toxumlar1 orzag, seleksiya —toxumeuluq vo basqa moqgsadlor {igiin
istifado edilmasins sorait yaratmis oluruq. Variasiya coadvalinds bu
deyilonlar 6z oksini tapmisdir (sokil 17.2).
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KP —

for mm

Sokil 17. Variasiya ayrlari. 1 —birinci komponent, 2 —ikinci komponent.

ponfp
| —q-

S = 5 o =unlugu

17.2. Variasiya ayrilori va korreleyasiya cadvallori.
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18. YAGIS YAGDIRAN MASININ HESABATI

Yagisin intensivliyi va yagigyagdiran maginin mahsuldar-
lhiginin hesabatr.

Yagisin intensivliyi — yagis yagdiran masin vo qurgularin osas
gostaricisindan biri olub onun igini xarakterizo edir.

Hor hansi bir istonilon ndqtods haqiqi intensivlik asagidaki

diisturla tayin olunur:

_hor  j_abc, 3 ggmm
i= (3-0577

t dt ’

Burada yagisin orta intensivliyi por — Olub, (F sahasina
tokiilon( yagmurun) yagmurlugun orta qatindan (hor), miioyyon
godor F—sahosina tokiilon yagisin nisbotino deyilorok yagis yagan
miiddat arzindo hor — yagisin nomlik gatinin orta giymai, t— zaman,
dv —artimidir?

Hoqiqi intensivlik noqtonin yerlosmasinin  vo zamanin
funksiyasidir.

Tocriibado yagisin orta intensivlik anindan istifado olunur
mm/doq ilo Olgiisii ilo miioyyan olunaraq, asagidaki tonliklo
miiayyan olunur

mm . 60-Q

ior = (Spos)or t™t = 0'24d_8q(10r = T)

burada (Sbos)or yagmurlugun orta gatinin galinligi olub, mm —lo,
S — miioyyon yagis yagdirilan saho - m? —lo,
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t—yagmurun diismo miiddatidir—dag. ilo 6lgiiliir

Buraxila bilon intensivlik, torpagin namliyi ¢cokma siiratindan,
torpagin relyefindon, mailliyindan, bitki ortiiyii ilo ortiilmasindan va
bir sira basqa faktorlardan asilidir.

Mosafodon yagis yagdirma vaxti

(Ior)pp = 3 — 0,5 mm/daq

Miixtalif torpaqlar tigiin gabul edilir.

Sirnagli firlanan aparatli, yagis yagdirma vaxti (Iop)ob = 0,5 —
0,8 mm/daq olub, yiingiil torpaqglar ii¢iin 0,2 — 0,3 mm/daq, orta
torpaglar ti¢iin 0,15 — 0,2 mm/da, agir torpaglar tigiin iso damcinin
orta gqiymoti 1 — 2 mm-don boyiik olmamalidir.

Yagis yagdiran masin vo qurgunun su sorfi m® —la asagidaki

diisturla tayin olunur.
Q= Qot_l = (Spos)or 60-1 — 1073 — ¢t

burada Qo — suyun timumi miqdar1
S — yagis yagdirilan saha -m? —la
t — zaman, suvarma vaxt1 —doq ilo.
Onda
I,, =60 -103QS~! = 2mm/daq
Q =400
DKS -64 markali masin masafodan tasir edon oldugu {igiin bir

movqgedon yagis, S — sahosi, t vaxti arzindo yagis yagarsa (bos)or = lor
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—t, burada t —yagisin sahayo tosir etmo vaxtidir. Vahid sahays (m?)
diison suyun hacmi (M%) -la Q1 = 60 —Q —t-S! olub yagmurluq qap1
(bos)or = QY% - S1=60-102Q - t- ST,
[, =60 -103QtS™1- t71 =60-10% = QtS~! = 0,24 mm/daq
(4) vba (5) —ci diisturlardan goriiniir ki, har iki név masin
ligiin lop —nin giymoti sabit olur. ©gor suvarma sahoasinin giymati
doyismirsa Voljan masin1 dairovi suvarma aparmaq ti¢iin onun
suvardigi sahs asagidaki kimi tayin olunur:
2 0
Burada Rd— masinin tasir padisudur m-1la.

= 0,72 ha

o — suvarma seksiyasinin markozi bucagidir.

Movgedon tosir edon yagis yagdiran masinlar {iglin iso
asagidaki kimi tayin olunur:

S=+%, " b, =400-1600 = 640.000,0 = 64 - 10*m?

Yagis yagdiran masinin mahsuldarliginin va movqeda isloma
miiddatinin hesabat.

a) yagmurluq normasinin tayini:

Yagisin yagma normasi suyun vahid sahoyo s m3ha. bir
yagdirma zamani diisma hocmi QH —dan asili olaraq onun orta
qalinlhigr asagidaki kimi tayin olunur (sokil 18.a.):

8y = Qp,(S1)-1071 = (1200 (10%H)"1- 1071
(1200-10%2 = 12 - 10*)mm
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Burada QH = 50 -1500 m?/ha, o ciimlodon 81 = 5 -150 mm vo
daha (Q,, =1200 m%ha.) ¢ox ola bilar.

S! —hesabat sahasi olub,S* = 1 hek = 10*m?

Miiqayisa iiciin Qn = 300 m® —olarsa 1 =30 mm olur.

b) mohsuldarliq —moévgeli tosirli Voljanka masminin bir
movgeds is miiddotinin uzunlugu dog —ilo asagidaki kimi tayin
olunur.

th = OpJor =68, 56071-1073- Q7 1daq
=(12-10*- 64 - 10*- 400™1)
(ve yaxud 12-10*-64-10%-6-471-1072 = 12-10*-10% =
=12-10°-16 = 192 - 10°) mm

Burada &,, — suvarma normasidir. mm = 12m 10* mm.

Ior — yagisin orta intensivliyi mm /daq ( 0,24 mm/daq)

Q — su sarfiyyatt m®/san =400 m3/san.

S — bir mdvgedon suvarilan saho m? —lo =64 - 10* m?,

Novbo orzinds suvarilan moévgelorin say1 asagidaki diisturla
toyin olunur:

Z, =60 TRg t;1 =3,6-10°TBg,. 651 - S71Q
Qy =1200m3/daq T = 460deq R =18m

Suvarilacaq timumi saho asagidaki

diisturla tayin olunur.

%S =27,5S =3,6-10° - QTBg,6,1=

=(3,6-10°-400-460-18-12-10* = 11923200 - 101%)
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Saatliq mohsuldarliq m?%/saat olmagla asagidaki diisturla toyin
olunur:
I, =3ST™! =3,6-10°QK, 651
(3,6 - 102QK5, 651 = 12 - 10*mm)
K =0,83...0,95
Q = 400m3/S
Novbalik mohsuldarliq agsagidaki diisturla toyin olunur:
I, =, g = 3,6 - 10°Qt sm Kg o, - 671

=3,6- 102QtasmKB sm‘sﬁ1 == 3,6" 102Qt3 smKp sm6771:

=(3,6-102400-8-0,8-12-10%)
.ty ¢m = 5,2m3/ha
v) suvarmanin samoaralilik omsali asagidaki diisturla tayin

olunur (sakil 18.b):
Kspn = Sopn Sim
Suvarmanin barabar paylanma omsali agsagidaki diisturia toyin
olunur: Ky = o - Ik
Buradaq Sfp — Somarali suvarilan saha, Sim — iimumi suvarilan
sahoa olub S = £(I)

J max — maksimal intensivlikdir, yagis 6l¢anlo dlgiiliir.
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Sokil 18. Yagis yagdiran masinlarin mohsuldarliginin hesabatina vo
yagisin keyfiyyatinin giymatlondirilmasine aid sxem. a,6 - frontal va dairavi
tasirli maginlarin suvarma sxemlori; ¢ - deflektorlu qissa sunaqli geydirmalor
tictin (intensiviiya barabar xatlor) ayrilor; 2-S = f(t) astlilig
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19. TOKORIN HESABATI

Kand tasarriifatt maginlarinin asas komokgi hissalorindan biri
onun tokaridir. Xiisusilo mobil masinlari tokarsiz tosavviir etmok
miimkiin deyildir. Ona géra onun asas gostaricilorindan asagidaki
parametrlori tayin etmoak lazimdir:

1. Tokarin 6l¢iilarini.

2. Cakici qiivvasini.

Hesabat1 aparmagq tiglin variantlar tizro adadi giymatlori 19 —
Cu cadvaldon gotiirmak lazimdir.,

1. Tokarin 6lgiilorinin toyin olunmasinda sixilma amsalinin
0z ohamiyyati vardir :

Burada: K — sixi1lma omsali;

G — tokora diison yiik, kq;

B — tokarin eni, sm;

D — tokarin diametridir, sm;

K - amsalinin giymatlori miixtalif masinlar ti¢tin muxtolif
olurlar: Sopan masinlar ii¢iin 2-3; Torpaq becaranlor iigiin 3-4;
Y1gim masinlari Gigiin iso 4-5; Taxilddyan, don tomizloyan masinlar
iigiin 6—7.

Tokorin layihasi verildikds, tokora diison yiikk vo sixilma
omsalt molum olmalidir.

Tokarin olgiilorindon biri yani eni-B vo yaxud diametri-D
verilmalidir.

Umumiyyoatlo tokorlorin 6lgiilori kond tesorriifatt maginlart vo
alatlorinin konstruksiyasindan asili olaraq toyin edilir. Kotanin sirim
tokarinin diametri toyin edildikdo kotanin konstruktiv qurulusu
nazars alinir.
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Kotanin sirim tokorinin diametri sumun maksimum darin-
liyinin va tarlanin sathinin oxla amala gatirdiyi moasafa-I-in cominin
iki misli ilo oxun diametri d-nin timumi comina barabardir.

D =2(amax +1)+d mm,
Buradan tokarin diametrini tapib onun eni B-ni tayin edirik:
G

P

Ogor tokarin diametri masinin konstruksiyasina géra mahdud-

lasdirilmirsa asagidaki tonliyi yaza bilorik:
B2
=

Burada: Go - tokarin har bir sm enina diisan (buraxila bilan)
xtisusi ytkdiir.

Go = 30 kg/sm — sum yeri tigiin,

Go = 45 kg/sm — taxil yeri {igiin,

Go = 80 kg/sm — torpaq yol ii¢iin toyin edilmisdir.

Pnevmatiki tokorlorin 6lgiilori dyiim ilo gdstorilir. Asagi
tozyigli tokarlor tigiin B — d yazilir.

Burada: B — rezin tokarin eni, d-isa gasnagin diametri olub,
rezin tokar homin qasnaga geydirilir.

Yiiksok tozyigli tokorlor DxB ilo isaro edilir. Burada D —
tokarin xarici diametri, B isa tokarin enidir. Ogar tokards 4,00 — 16
yazilarsa 4 diiylimii gostorir vo asagi tozyiqli pnevmatik tokor olub,
qasnagin oturacaq diametri iso 16 diiyiimo barabardir.

Tokoarin miiqavimat qiivvasinin tayini:

p=’| 26"
= |9BD2q @

Burada: G — tokors diison yiik, kq
( — torpagin sixilmasinda hocm sixilma omsali, kq/sm®,
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B vo D o6l¢iilari sm —lo gobul edilir.
Kombaynin 1-ci diapazonda &ziiniin horokst etmosina sorf
edilon giiciin tayini:
_ fGiVy
17 7579
Burada f — kdvson yerindo pnevmatik tokorin digarlanma
omsalidir.

at guv.

G1 — kombaynin agirlhigi, kq;
Vi — kombaynin 1-ci pillods (diapazonda) harokot
stirati, m/san;
n — kombaynin transmissiyasinin faydali is omsalidir.
Ikinci diapazonda kombaynim o6ziiniin horokat etdirilmoasine
sarf olunan giiciin asagidaki tonlikls tayin edilir:
_faiV,
27 75y
Burada V2 — ikinci diapazondaki siiratdir m/san;
Ucgiincii diapozonda kombaynin &ziiniin harakatina sorf edilon
giic iso agagidaki dusturla toyin olunur:
_fGiVs
37 75
Burada: Vs — kombaynin 3-cii diapazonunda stiratidir, m/san.
Kombaynin nogliyyat siiratindo  (torpag yolda) onun
harokatins sorf olan giiciin toyini:

_ flenaq
aqliyyat — 7577

at quv.

N, at quv.

Burada: Vnaq — kombaynin naqliyyat siiratidir, m/san.
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Govahinli kotan gévdasinin layihalondirilmasi ti¢iin verilir.

Cadval 1.

S/ Verilan parametrlarar Variantlar

S 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10| 11 12

1 | Sumun doarinliyi, a sm-la 20 20 22 | 25| 25 | 25 25 | 26 | 27 | 27 | 30 30

2 | Bir govdonin en gotirimd, v | 30 30 30 |3 | 3 | 3 3% | 3 | 3 |3 ]| 35 35
sm-lo

3 | Govahin sothinin sirimin dibi 23 24 24 | 25| 25 | 26 26 | 25 | 27 | 26 | 27 26
ilo amoalo gatirdiyi bucaq, o g

4 | Govahinin agzmmin  sirmmin | 40
divar1 ilo oamolo gotirdiyi 42 41 | 40 | 39 39 38 38 | 37 | 37 | 40 41
bucaq, Eo yo

5 | Yuxar dogranin sirimin divar1 | 49 50 49 50 | 49 49 48 48 | 47 | 47 | 50 50
ilo amoalo gotirdiyi bucaq, En

6 | Govahin sathinin eni, C sm-ls

7 | Kotan  govdosi sothinin | 11 11 | 115 | 12 | 12 12 12 11 | 12 | 13 | 12 12
formasi

8 | Kotan govdasi sathinin

formasi istigamatlandirici ayri

Silindrik modoani ¢evra

131




Cadval 2.
Kotan sxeminin hesabati1 vo ¢okilmasi ti¢iin verilonlar.

S/s Verilon adadlar Variantlar

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

[

Sumun darinliyi, a sm —lo 20 22 24 25 27 | 25 | 25 24 25 22
2 | Bir govdonin en gotiiriimii, b | 30 30 35 35 35 | 3| 35 35 35 30
sm-lo
3 | Govahinin agzmin sirimin | 40 41 42 40 39 | 39 3 39 38 36
divar1 ilo omalo gotirdiyi

bucaq Eo
4 | Govdalorin say1 n 3 4 5 4 4 3 5 4 3 5
5 | Nogliyyat kegidi, H mm-lo 210 | 230 | 240 | 250 | 270 | 25 | 260 | 270 | 250 | 240
6 | Kotani idaro edon mexaniz- vintvari hidravliki silindrli

min tipi
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Codval 3.1.
Kotan mexanizmlarinin giivvalorinin analizi tigiin verilir.

Verilon adadlar Variantlar

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

N R W»

Sumun darinliyi, a sm—ls | 27 25 25 24 23 22 22 20 20 18
Kotanin agirligimin tokor-
lors paylanmasi kq-la

Tarla tokarino 380 | 370 | 360 | 350 | 340 | 320 | 310 | 300 | 260 | 240
Sirim tokairine 510 | 485 | 460 | 430 | 410 | 380 | 360 | 340 | 310 | 280
Arxa tokarino 370 | 350 | 345 | 320 | 310 | 290 | 270 | 260 | 220 | 200
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Hesabat parametrlorinin odadi giymatlori.

Cadval 3.2.

Noqtalarin Bucaglarin | Bucaglar | Zvenolarin | Zvenolarin
Naticalorin Ne- Kordinatlari Ne- lari daraca ilo Ne- lari uzunluglar
lari X V; mm-ilo
Sirimin dibi - - - - -
2 650 0 - - 1,2 630
6 1050 680 1,23 135 2,3 265
7 1290 790 4,7,9 125 4,7 600
11 2200 680 10,11,12 145 7,8 150
13 2340 600 12,13,14 152 7,9 220
- 355 - 100 3,8 675
a 10,11 240
11,12 130
13,14 475
4,5 135
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Codval 4.1.
Asma kotanin is soraitinds asq1 qurgusu mexanizmind tasir
edon qilivvalorin analizi ti¢lin verilir.

S/s Verilan adadlar Variantlar
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 | 12
1 | Sumun dorinliyi, o sm —la 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 30 25
2 | Bir gévdonin en gotiirtiimii, b sm-la 30 30 30 35 35 35 35 35 35 35 35 30
3 | Govahinin sirimin divari ilo amoalo 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 41 45
gotirdiyi bucaq E,
4 | Saquli miistavids kotan asqisinin 440 | 450 | 460 | 470 | 480 | 490 | 500 | 510 | 520 | 530 | 510 | 500
asag1 vo yuxari noqtalori arasinda
mosafasi, mm-lo
5 | Kotanin agirhigi, G kq-la 440 | 450 | 460 | 470 | 480 | 490 | 500 | 510 | 520 | 530 | 540 | 450
6 | Ufiigi sethda totpagm miigavimot 600 | 650 | 660 | 710 | 740 | 770 | 810 | 860 | 910 | 1010 | 900 | 600
quivvalarinin comi Ry kg-la
7 | Digirlanma omsali S =tge 10,16 | 0,17 | 0,18 | 0,17 | 0,19 | 0,20 | 0,21 | 0,20 | 0,19 | 0,18 0,2 | 0,26
8 Mohdudlasdirici takarin diametri, D
mm —lo 400 | 410 | 400 | 410 | 400 | 420 | 410 | 400 | 420 | 410 | 400 | 400
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Cadval 4.2.

Asq1 qurgusunun hesabat parametrlorinin odadi giymatlori.

Noqtalarin Zvenolarn isaralari Zvenolarin
Naticalorin nomralari Kordinatlari, mm-ilo uzunluglar1 mm-
X y la

- Saquli proyeksiya ugun 1,7 800

1 285 520 1,8 430

2 493 910 3,5 260

3 396 1060 3,5 140

9 438 456 2,6 520-800
Torpagin saviyyasi - 0 5,8 550
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Cadval 5.
Diskli malanin hesabati {iciin verilir.

S/s Verilan adadlar Variantlar
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 | Diskin diametri, D-mm 420 | 445 | 450 | 510 | 52 | 56 | 45 | 51 | 60 | 610
2 | Disklar aras1 masafa, b —mm 16 18 20 18 0 0 0 0 0 18
3 | Hiicum bucagi, a 32 30 35 32 |16 | 20| 18 | 16 | 20 | 36
4 | Diskin torpaga batma darinliyi, sm 50 | 45 | 55 | 50 | 323 |3 |3 |32 60
56 | 6,0|50|60]|55
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Codval 6.
Disli “3UTI" -3AI"™” malanin hesabati.

Variantlar
Verilon adadlar

1 2 3 4 5 6 7 8 9 | 10

Kondalon parlorarast moasafs, | 200 | 225 250 | 275 | 300 | 325 | 350 | 375|400 | 425
M mm
Dislorin izlori aras1t mosafo, oo | 25 30 35 40 45 50 55 60 | 65 | 70
mm
En gétiirimii, B mm 05| 0,6 0,7 08 | 09| 1,0 1,1 11213 |14
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7. Frezli torpagbecaron masinin hesabati

Cadval 7.

_iin verilon parametrlorin adadi giymatlori.

S/s | Verilan parametrlar va dlcii Variantlar
vahidlari 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
1 | Masin naqliyyat kegidi --- 125 145 165 185 205 230 250 275 300 325 350
2 Frez barabaninin radiusu 17,5 17,5 17,5 17,5 17,5 37 37 37 37 37 37
3 | Aqregatin horokat R-sm surati
v aqr- 3,5 3,6 3,7 3,8 3,9 4,0 41 4,2 4,3 44 4,5
4 | Frezin barabanmin firlanma
slirati vi—m/san 4,0 5,0 6,0 7,0 116 | 11,1 | 11,2 | 113 | 114 | 115 | 117
5 | Becarmo darinliyi a sin 12,0 | 125 | 125 | 125 | 125 | 125 | 145 | 150 | 16,0 | 17,5 | 18,0
6 | Barabanm dénmo bucagi a® 300 30° 30° 30° 30° 33° 330 330 330 330 330
7 | Barabanin gondarilma bucagi
i 20° 250 20° 25° 20° 30° 350 30° 350 30° 350
8 | Barabanin bucagina verim S
mm N 0 m 0 q r a m m a
9 | Barabanin bigaglarinin = say1
m------ 6 6 6 6 4 4 4 4 3 3 3
10 | Radiusla saquli xott arasinda
galan bucaq 0% N 0 m 0 q r a m m a
11 | Torpagin xiisusi miiqavimati
P kg/sm? --- 0,3 0,3 0,4 0,5 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0 1,0
12 | Qruntun kiitlasi Q kg/sm? 1,0 11 1,2 1,3 1,15 | 1,25 | 1,35 1,4 13 14 1,3
13 | Traktorun kiitlesi Q. 5450 | 5650 | 5520 | 5750 | 5150 | 7700 | 6260 | 7700 | 7150 | 6250 | 7150
14 | Frezin kiitlosi Qs 500 500 500 500 500 565 565 565 565 565 565

139




Codval 8

Kultivatorun darti miiqavimatinin hesabatin1 aparmagq {igiin tapsiriga aid codval

) isci Konstruktiv él¢iilari sm
N Kultl\{a'Forun G kq B orq b, | a | Tuo L Kordinat

tipi m . sm | sm | kg Lr | Hp | Ly | Lap | h? tokar

tip Ly Hu

1 | Bagdan — basa 608 3 1 - 12 7 170 | 194 | 91 | 234 | 101 | 41| 152 | 62 80
2 | Becaran kult-r 883 4 1 - 11 8 171 | 195 | 84 | 235 | 102 | 44 | 153 65 80
3 | Corgo arasi 566 2.8 1 70 13 9 172 | 196 | 82 | 236 | 103 |42 | 154 | 64 50
4 | Corgo arasi 1070 | 4.2 1 60 12 7 173 | 197 | 83 | 237 | 104 | 43 | 155 63 50
5 | Corgo arasi 566 5.4 1 90 14 8 174 | 198 | 84 | 238 | 105 | 44 | 156 | 64 50
6 | Basdan — basa 883 4 1 - 12 7 176 | 200 | 87 | 240 | 103 | 47 | 158 | 64 80
7 | Becaran kult-r 603 3 1 - 19 8 177 | 201 | 86 | 241 | 102 | 45| 159 | 63 80
8 | Becoron kult-r 883 4 4 - 21 9 172 | 196 | 85 | 236 | 101 | 45| 154 | 62 80
9 | Becoran kult-r 608 3 1 - 20 7 173 | 197 | 84 | 237 | 102 | 44 | 155 63 80
10 | Becaron kult-r 883 4 3 - 18 8 170 | 194 | 83 | 234 | 103 | 43 | 152 64 80
11 | Corgo arast 1161 | 2.8 1 70 12 9 171 | 195 | 82 | 235 | 104 | 42 | 153 | 65 50
12 | Corgo arasi 1070 | 4.2 2 60 19 8 174 | 198 | 81 | 238 | 105 | 41 | 156 62 50
13 | Becaran kult-r 608 3 2 - 20 9 175 | 199 | 85 | 239 | 104 | 45| 157 | 65 80

140




Sopon aparatin hesabati {i¢iin verilir.

Cadval 9.

S/ Variantlar
S Verilan adadlor 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 | Makaranin xarici diametri, d mm-lo 48 50 48 50 54 52 50 48 50 52
2 | Kémokei diametr, d* mm —lo
3 | Yuvalarin sayi, Z, 36 35 38 38 39 38 36 37 36 38
4 | Aktiv layin qalinhigi, C mm-lo 10 12 10 12 10 12 10 12 10 12
5 | Sopin normasi 2,1 2,2 2,2 2,3 2,4 2,5 2,5 26 | 27 | 2,7
Q ka/hek, ila
a) bugda sopinin 140 | 145 150 155 | 160 | 165 170 | 175 | 180 | 185
b) valomir sopinin 220 | 230 225 142 | 148 | 152 144 | 135 | 150 | 160
6 | Yuvanin eni, v mm-lo 17 18 16 235 215 225 226 235 | 240 | 235
7 | Makaranin aktiv qatini gostoran amsal 18 15 16 14 15 16 15
A 0,3 | 0,35 0,4 045 | 04 | 0,35 04 |045| 04 |0,45
8 | Yuvanin dolma oamsali o 0,9 0,8 0,75 0,8 0,75 0,8 0,75 08 [0,75| 0,8
9 | 1 sm?®bugda donin ¢okisi y qr/sm? 0,6 | 0,75 0,7 0,65 | 0,7 0,6 0,7 |075(065| 07
10 | Sm® volomir donin y qr/sm® 0,41 | 0,42 0,43 0,44 |0,43 | 0,44 0,43 | 0,42 | 0,45 | 0,44
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Kason aparatin qrafo -analitik hesabati iigiin verilir.

Cadval 10.1.

S/ Variantlar iizra adadi giymatlar

S Verilan parametrler 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

1 | Magmin siirati, V km/saat 6,0 6,5 55 50 6,6 6,8 7,0 7,4 76 | 8,0 8,0

2 | Koson aparatin tipi: normal H H H H H H H
alcaqdan koson A A A

3 | Segmentin yerdon orta 115 120 125 130 122 128 135 132 | 134 | 127 | 125
hiindiirlityti, Hor mm-la

4 | Segmento diison yiik, f sm?-lo 75 76 77 78 79 80 77 78 77 78 77

5 | Bigagm gedisi, S mm-lo 76,0 | 101,6 76,0 76,0 101,6 76,0 76,0 | 1016 | 76,0 | 76,0 | 76,0

6 | Bigagin imumi uzunlugu, 1 2,1 3,0 2,1 3,0 4.0 2,1 3,0 2,1 3,0 3,0 3,0
m-lo
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Cadval 10.2

Kason aparatlarin hesabat parametrlarinin odadi giymatlori
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Cadval 11.
Cohranin hesabati ti¢iin verilir.

S/s Verilan adadlar Variantlar
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 | Kombaynin siirati, Viom 3,6 4,0 4,2 46 | 45 | 48 | 50 | 55 | 6,0 5,6 50 | 6,0
km/saat-la
2 | Cohronin parlarinin say1, Z 5 4 5 6 4 5 6 5 6 6 6 6

3 Stinbiiliin ort uzunlugu, £ sm- 150 160 130 140 | 155 | 165 | 165 | 170 | 155 165 160 | 165
la
4 Cohronin siiratinin kombaynin | 1,65 | 1,55 1,6 1,7 | 15| 16 |165|145| 15 1,55 15| 16
siiratina nisboati 6
5 Coshranin diametri, D —m-la 1,2 1,25 1,3 12 |125| 13 (135 14 | 1,35 1,4 13 | 1,4
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D0yon aparatin hesabati ii¢iin verilir.

Cadval 12.

S/ Verilan adadlar Variantlar
S 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 | Kombaynin en gétiiriimii, B m 3,2 4,0 41 45 50 6,0 45 4,0 50 6,0
2 | Kombaynin siirati, V km/saat 4,0 5,0 45 55 4,5 3,6 4,0 5,0 55 4,0
3 | Sahonin danlo mohsuldarligi, A sent/hek 30 29 28 31 27 26 28 28 27 26
4 | Denin imumi taxil kiitlosine nisbsti, 0,31 0,3 0,33 0,34 0,31 0,32 0,31 0,32 0,32 0,33
5 | Bir diso diison yiik, q kq/san 0,026 | 0,027 | 0,028 | 0,029 | 0,026 | 0,028 | 0,031 | 0,032 | 0,030 | 0,033
6 | Bir dm uzunlugda bils diison yiik,
g kg/san 0,027 | 0,028 | 0,029 | 0,030 | 0,031 | 0,032 | 0,030 | 0,029 | 0,031 | 0,031
7 | Barabanin siirati, V m/san 28 29 31 30 29 28 27 28 30 29
8 | Dislorin izlori aras1 moesafo, & mm 28 30 28 30 28 30 28 30 28 30
9 | Barabanin vint istiqgamatinda gedislorin say1, C
10 | Siirtiinmo amsali, 5 4 5 4 5 4 5 4 5 4
11 | Barabanda poarlorin (billorin) say1, n 0,60 0,65 0,68 0,7 0,69 0,71 0,73 0,74 0,73 0,751
12 | Porlorarast masafas, t mm 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12
13 | Disin uc hissasinin diametri, bo mm 110 115 120 110 115 120 115 115 120 115
14 | Disin oturacaq hissasinin diametri, v mm 14 12 14 12 14 12 14 12 14 12
15 | Disin hiindiirlityii h mm 18 20 16 18 20 16 18 20 16 18
16 | Barabanin bucaq tacili 64 65 66 64 65 66 64 65 66 65
dw 1 13 14 13 14 15 13 14 12 13 14
dt san
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Kombaynin ventilyatorunun hesabati {i¢lin verilir.

Cadval 13.

S/ | Verilon adadlar Variantlar
s 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 [ 11 | 12 | 13
1 | Saniyada

barabana verilon

taxil kiitlasi, Qor 2,3 25 12930 |31 33|35 [38| 40 | 45| 4 | 45 |38

kg/san
2 | Ventilyatorun eni,

Bv m. 084 [ 08]09(092 0940909 10105 11 |11| 10 |11
3 | Tomizloyici

oloyin uzunlugu

Lorm 084 |08 (09| 11 | 10 (1212513 (136|142 |13| 12 |11
4 | Porlorin say1, Z -

adad 5 5 5 6 5 6 5 6 5 6 5 6 5

146




Cadval 14.

Kiilassirkalayanin hesabati ticiin verilir.

S/s Verilan adadlar Variantlar
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 | Kiiloscilkaloyan iizaring
verilon qarisigin orta qiymoti, | 1,2 1,3 14 15 1,6 1,7 2,0 21 | 22| 23
Qor kg/san
2 | Kiilassilkalayanin eni, B-m 09 (10 | 11 12 | 13 | 14 | 14 | 15 |15 | 16
3 | Klavisin iifiiqi sathdon 10 11 12 13 13 14 13 13 | 13 | 13
bucagi. o°
4 | Kiilassilkaloyanin is rejimi, k 2,6 2,7 2,7 2,8 1,9 2,0 2,6 27 | 28| 2,7
5 | Dircokli valin radiusu, ¢ mm 50 52 53 54 55 55 56 57 | 56 | 59
6 | Klavislorin say1 4 4 5 4 5 4 5 4 5 4
7 | Kiiloegin hacm ¢okisi, pk — 19 20 | 195 20 | 205 | 20 21 | 195 | 20 | 20,5
kg/m?®
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Xalbirin hesabati {i¢iin verilir.

Cadval 15.

S/s Verilan adadlar Variantlar
1 2 3 4 5 6 7 8 19 10 | 11 | 12
1 | Barabanan verilon orta taxil 21|24 28|30 )32 |34 |38|40 | 44|51 6 8
kiitlasi, Q kg/san
2 | Danin kiitlads migdarini 041|044 | 046|048 | 05 | 044 | 042|047 051|046 | 05 | 0,45
gostoran amsal P,
3 Danin qarisigda migdarini 061|063|066|068071|063]|062]|064]|063]|0,66]|0,65] 0,64
gostoran omsal B, Por
4 | Xalbirin eni, By 092110 |105| 10 | 1,2 | 10 |115| 12 |125| 13 | 12 | 1,3
5 Xalbir slayins buraxila bilon 055| 06 |065| 0,7 |0,72|0,75/082(085|09| 10 | 10 | 1,0
yiik, q kg/san m?
6 | Xalbir aloyinin maillik bucagi, o | 6 5 8 7 6 5 6 7 8 7 6 8
7 | Ufiigi sotha noazaran yellonma 30 | 31 | 32 28 | 29 | 28 | 27 | 30 | 29 | 30 | 31 | 30
xattinin mailliyi, E
8 | Danqarisiginin xalbir sloyi 33 34 35 34 33 34 35 34 33 35 34 35
tizorinds siirtiinms bucagi, B
9 | Krivaginin radiusu, ¢ mm —lo 7 8 9 10 9 8 10 9 8 7 8 10
10 | Dengarisiginin hacm g¢akisi, poy | 42 43 43 44 45 44 43 42 43 44 42 45
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Codval 16.
Triyerin hesabati iiclin verilir.

S/s Verilan adadlar Variantlar
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 | Triyerin mohsuldarhgi, Q: 1100 | 1300 | 1450 | 1700 | 1850 | 2100 | 2250 | 2500 | 2850 | 2900
kqg/saat
2 Donin torkibinds xirda 3,2 3,6 4,1 4,6 51 5,6 6,2 6,4 7,2 7.4

qarisiqlarin faizi, %

3 | Qovs iizra saquli diametrin
asag1 ndqtasi ilo danin
yuvadan yuxar1 néqtadan
diismasi oyrisi arasinda galan
bucagq, a 160 163 166 167 168 169 170 168 165 164
4 | Silindrin normal xatti ilo
yuvanin sathi arasindaki
bucag, A 84 83 85 85 86 87 87 89 88 88
5 | Silindrin divarina nazaron don 29 30 31 32 33 34 35 36 33 31
qarisiginin siirtiinmo bucagi ¢
Yuvanin diametri, d mm

6 Yuvanin istifado omsali, C 50 55 5,0 55 5,0 55 5,0 55 5,0 55

7 Danin hacm gokKisi, 0,021 | 0,022 | 0,023 | 0,024 | 0,025 | 0,022 | 0,023 | 0,021 | 0,022 | 0,024

8 yk—q 0,71 0,73 0,75 0,74 0,77 0,75 0,73 0,72 0,70 0,72
l
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Danlorin fiziki —mexaniki xassa gostaricilari.

Cadvoal 17.

Danin va alaq Uzunlugu, mm Eni, mm Qalinhigi, mm

otlariin adlan M c M o M c
1. Bugda 6,1 0,51 2,8 0,3 2,5 0,26
2. Covdar 7,3 0,75 2,5 0,24 2,2 0,25
3. Volomir 11,5 1,7 2,5 0,3 2,1 0,28
4. Arpa 9,0 0,7 3,3 0,29 2,5 0,3
5. Qoranfil 3,6 0,3 2,4 0,16 2,2 0,2
6. Peygombori ¢igayi 3,7 0,52 1,6 0,15 1,1 1,2
7. Sarmasiq 3,5 1,0 2,3 0,28 2,0 0,27
8. Tonqgal otu 7,4 0,6 1,8 0,19 1,6 0,16
9. Yulafca 12,5 1,0 2,4 0,3 2,1 0,4
10. Tarla gqanqgali 2,8 0,28 1,1 0,12 0,65 0,11
11.Yag ¢igayi 2,6 0,25 14 0,13 1,2 0,11

150



Cadval 18
18. Yagisyagdiran masinin hesabati {i¢lin verilon adadi giymatlor

Sls Verilan parametrlar v ol¢ii vahidlari
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 | Yagmurun diismo vaxti tgs 30! 40! 50! 60! 70! 80! 90! | 100% | 120* 130t
2 | Sahays diison suyun orta imumi
miqdar1 m¥san 40 180 330 450 700 850 | 1000 | 1100 | 1200 1300
3 | Suvarma vaxti ts dog 30! 40! 50! 60* 70! 80! 90! 100t | 120! 130!
4 | Vahid sahays diison suyun
hacmi Q1 600 700 800 900 750 850 | 1000 | 1200 | 600 750
5 Masinin tasir radiusu Rdm R R, R3 R4 Rs Re R Rsg Rg R1o
6 | Suvarma seksiyasimin moarkazi
bucagi o° n10? | 202 | w302 | w40? | ©502 | ©602 | £70% | ©80% | m90? | = 1002
7 | Yagisin bir yagdirilmasi zamani
diisma hacmi Q, m® 50 200 330 470 615 760 805 940 | 1085 1250
8 | Suvarma normasi 6, mm 5 25 45 55 80 105 125 135 150 105
9 | Bir mdvgedon suvarilan (yagis
yagdmlan) saho S m?2 T R21 i Rzz i R23 i R24 i R25 L Rze i R27 T Rzg T Rzg i R210
10 | Su serfiyyatt Q m%/san 50 200 350 500 750 900 | 1050 | 1200 | 1350 1500
11 | Vaxtdan istifado omsali Ky, 0,83 | 0,84 0,85 086 | 0,87 | 0,88 | 0,89 0,9 0,93 0,95
12 | Yagisin orta intensivliyi I mm/daq 0,5 0,8 1,1 14 1,7 2,0 2,3 25 2,2 3,0
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19. Tokorin hesabatin1 aparmagq {igiin verilon adadi giymatlor

Cadval 19

Sls Verilan parametrlor va 6l¢ii vahidlari Variantlar
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
1 Tokarin eni B —sm 148 210 240 398 210 400 267 360 426 200 305
2 Tokarin diametri D sm 710 950 964 1158 1010 1335 1210 1408 1253 | 11601 | 1522
3 Sixilma omsali K
- Sopon masin ii¢ilin 2 2,1 2,2 2,3 2,4 2,5 2,6 2,7 2,8 2,9 3,0
- torpagbecaron masin tigiin 3 31 32 33 34 35 3,6 37 3,8 39 4,0
- y1§1m magini {igiin 4 4,1 4,2 43 4.4 45 46 4.7 4.8 49 5,0
- don tomizloyan tigiin 6 6,1 6,2 6,3 6,4 6,5 6,6 6,7 6,8 6,9 7,0
4 Buraxila bilon yiik magmin kiitlosi (G)
asihidir: 300 31,0 32 33 34 35 36 37 38 39 40
- sum yeri tiglin 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55
- k6vson yeri ligiin 80 81 82 83 84 85 86 87 88 89 90
- torpaq yollarda 1170 465 570 1600 500 1455 790 1360 1290 610 1115
5 Tokars diigon yiik maginin kiitlosi G kg 2,65 2,65 2,50 2,60 2,65 2,70 2,65 2,65 2,50 200 265
6 Torpagin sixilma omsal1 q kq/sm* 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
7 Kombaynin horokot siirati
V, —1-ci diapazonda 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55
V., — 2-ci diapazonda 6,0 6,0 6,0 6,0 6,0 6,0 6,0 6,0 6,0 6,0 6,0
V3 — 3-cii diapazonda 4100 4100 4100 7920 9990 12800 13870 15688 | 9435 | 10510 | 4100
8 Kombaynin kiitlasi 13740 13420 | 1503 | 12000 11500 12800 9400 7780 9440 | 12000
9 Kombaynin transmissiyasinin £1.5. 0,6 0,7 0,8 0,6 0,7 0,75 0,8 0,65 0,75 0,8 0,65
10 Digirlanma amsali 0,2 0,13 0,05 0,08 0,1 0,12 0,16 0,2 0,25 0,3 0,3
11 Kombaynin  nogliyyat — siirati = Vg
km/saat 26,5 12 14 24 24 19,8 19,8 12 26,5 12 24
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